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RESUMEN

La miel de abeja (Apis mellifera L.) es un alimento que se ha consumido desde tiempos
inmemoriales. Es una mezcla compleja constituida principalmente por agua, azUcares, &cidos,
compuestos nitrogenados, minerales y algunas vitaminas.

Guatemala es un pais con alto potencial apicola, se posiciona como uno de los mejores
productores de miel a nivel mundial. En el pais existen organizaciones dedicadas al desarrollo
de la produccion de derivados de las abejas. La Cooperativa Integral de Produccion Apicultores
de Cuilco CIPAC R. L. es una de ellas.

Una de las limitantes es la falta de informacién sobre la influencia de la flora apicola sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y polinicas de la miel; lo que ha impedido que se tenga un mayor
valor del producto en mercados especificos, por lo que se planted el presente proyecto de
investigacion.

Las actividades principales de investigacion fueron: identificacion de 128 especies botanicas,
elaboracion del calendario de floracion y medicion de las principales variantes climatologicas.
Asi también se determinaron las caracteristicas fisicoquimicas de 20 muestras: color, humedad,
conductividad eléctrica, pH, acidez total, acidez libre, lactona y azucares reductores. Ademas,
se identificé el origen botanico de las muestras de los tres tipos de miel identificados (miel de
café, miel cremosa y polifloral).

Se concluyé que no hay prevalencia de mieles monoflorales o predominantes; la obtencion de
miel cremosa no puede atribuirse al factor origen, sino a la conjuncién de varios factores
climaticos y botanicos; y, que el factor ambiental y botanico influye directamente en las
caracteristicas fisicoquimicas de los tipos de miel que se cosechan en la zona de influencia de
CIPACR. L.

Se recomienda incursionar nuevos mercados nacionales e internacionales con los diferentes
tipos de miel aprovechando las caracteristicas que ahora se conocen, realizar estudios
especificos sobre azUcares reductores y lactona para profundizar sobre el origen de miel crema,
utilizar la guia ilustrada para obtener el maximo provecho a las especies botéanicas en la
produccion de miel y polen.
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Identification of apicultural flora and analysis for differentiation of bee
honey in Cuilco, Huehuetenango

Advany Ottoniel Celada Maldonado
Francisco Javier Jovel Méndez

ABSTRACT

Bee honey (Apis mellifera L.) is a food that has been consumed since time immemorial. It is a
complex mixture consisting mainly of water, sugars, acids, nitrogenous compounds, minerals
and some vitamins.

Guatemala is a country with high beekeeping potential, it is positioned as one of the best honey
producers worldwide. In the country there are organizations dedicated to the development of
the production of bee derivatives. The Cooperativa Integral de Produccién Apicultores de
Cuilco CIPAC R. L. is one of them.

One of the limitations is the lack of information on the influence of the apicultural flora on the
physicochemical and pollen characteristics of honey; This has prevented the product from
having a higher value in specific markets, which is why the present research project was
considered.

The main research activities were: identification of 128 botanical species, preparation of the
flowering calendar and measurement of the main climatic variants. Thus, the physicochemical
characteristics of 20 samples were also determined: color, humidity, electrical conductivity, pH,
total acidity, free acidity, lactone and reducing sugars. In addition, the botanical origin of the
samples of the three types of honey identified (coffee honey, creamy and polyfloral honey) was
identified.

It was concluded that there is no prevalence of monofloral or predominant honeys; obtaining
creamy honey cannot be attributed to the origin factor, but to the conjunction of various climatic
and botanical factors; and, that the environmental and botanical factor directly influences the
physicochemical characteristics of the types of honey that are harvested in the area of influence
of CIPACR. L.

It is recommended to enter new national and international markets with the different types of
honey taking advantage of the characteristics that are now known, carry out specific studies on
reducing sugars and lactone to delve into the origin of cream honey, use the illustrated guide to
get the most out of the botanical species in the production of honey and pollen.



1. INTRODUCCION

La miel de abeja (Apis mellifera L.) es un alimento que se ha consumido desde tiempos
inmemoriales. Es una mezcla compleja constituida principalmente por agua, azlcares, acidos,
compuestos nitrogenados, minerales y algunas vitaminas.

Guatemala es un pais con alto potencial apicola, se posiciona como uno de los mejores
productores de miel a nivel mundial. La miel producida en Guatemala es de alta calidad, lo cual
la hace muy atractiva para los mercados internacionales, esto puede ser un empuje para que la
actividad apicola se impulse alrededor del pais y de esta manera satisfacer las necesidades de
demanda interna y externa. Es el segundo productor de miel en Centroamérica a pesar de que
sufre los efectos de la falta de informacion técnica, deforestacion y enfermedades parasitarias
que causan disminucion en la poblacion de abejas y bajo rendimiento de miel.

En el pais existen diversas organizaciones dedicadas al desarrollo de la produccion de derivados
de las abejas, este es el caso de la Cooperativa Integral de Produccién Apicultores de Cuilco
CIPAC R. L., que también se dedica a proveer asistencia técnica a los apicultores con la
finalidad de mejorar el indice de produccién y calidad de miel. Una de las limitantes técnicas
en dicha organizacion es la falta de informacion sobre la influencia de la flora apicola sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y polinicas de la miel; lo que ha impedido que se tenga un mayor
valor del producto en mercados especificos.

El conocimiento de la flora apicola y su comportamiento permite elaborar un calendario de
floraciones para la zona de cobertura y en base a él establecer medidas de manejo para que las
areas cercanas al apiario provean alimento a las abejas (Apis mellifera L.). La determinacion
de las caracteristicas fisicoquimicas y polinicas de la miel permite que los apicultores
comercialicen su producto a mejor precio segun el tipo de miel que produzcan. Ademas, se
espera que la Cooperativa incursione nuevos mercados locales, nacionales e internacionales con
productos de los cuales se conozca con exactitud su procedencia.

Con base a lo anteriormente planteado; surgid la propuesta de investigacién la cual provee
informacion al apicultor y la Cooperativa CIPAC, R. L. sobre la importancia de la flora apicola
y el anélisis para diferenciacion de la miel de abeja (Apis mellifera L.). Con la informacion
generada se puede explorar nuevos nichos de mercado para la comercializacion de miel, polen
y otros subproductos.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Apicultura en Guatemala

Durante los altimos afios el sector apicola ha presentado la tendencia a concentrarse en la costa
y bocacosta sur del pais un 80% y en un 20% en departamentos de Huehuetenango, Quiché y
Petén. En total se estima que el sector involucra a un estimado de 4,000 apicultores en todo el
pais, asi también involucra indirectamente a otras 25,000 personas en actividades de produccion
y comercializacién de miel de abejas, tanto para exportacién como a través de ventas al detalle
en el mercado local.

Durante los Gltimos afios se han identificado fuertes limitaciones para la produccién apicola
tanto en la costa y bocacosta sur, entre ellas:

— Precios internacionales para la miel de abejas con tendencia decreciente.

— Cambio climético

— Retraso y alteracion de floraciones

— Prolongacién del invierno (Estacion critica para las abejas).

— Mayor cantidad de ciclos de reproduccion de plangas apicolas.

— Saturacion de colmenas en zonas de produccién

— Intensifica la competencia entre las abejas para obtener néctar y polen y por lo tanto el
debilitamiento de colmenas.

Segun lo anterior dentro del plan de trabajo 2017 el Comité Apicola de AGEXPORT se plante6
la expansion de la apicultura con enfoque empresarial y comercial en zonas que también poseen
el potencial climéatico y botanico; situandose en tierras bajas tropicales de los siguientes
departamentos:

— Alta Verapaz

— Quiché

— Petén

1)
2.1.1. Cooperativa Integral de Produccion Apicultores de Cuilco

En el afio 1999 se organiza la —CIPAC- R.L., como cooperativa, logrando en el afio 2001 la
certificacion internacional FLO FAIR-TRADE COMERCIO JUSTO, realizando su primera
exportacién a Suiza en ese mismo afio. En el 2003 en Ginebra Suiza se tiene el honor de recibir
el galardon CENTURY INTERNATIONAL QUALITY ERA AWARD que califica a la
institucion como los productores de la mejor miel del mundo. En el afio 2012 se consigue la
certificacion FLO FAIR-TRADE para el café y se realiza la primera comercializacion
internacional.

Segun registros de CIPAC, en el afio 2020 se cuenta con 146 asociados, el 40% de ellos
producen miel y café. En el afio 2019 se exporté 107,400 kg de miel alta calidad (107.4
ton/métricas) a Suiza, Alemania, y Estados Unidos. En el 2020 se export6é 186,600 kg de miel
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alta calidad (186.6 ton/métricas) a Suiza, Alemania, y Estados Unidos, cifra mas alta en la
historia. Ese mismo afio se acopi6 y comercializ6 1,191 quintales de café de calidad.

Los productores se encuentran distribuidos en los municipios de Cuilco, La Democracia, La
Libertad, San Pedro Necta, Tectitan Union Cantinil y Tacana. En el afio 20205 el 10% de la
produccion total se comercializa en el mercado local con miel de la misma calidad que la de
exportacion.

2.1.2. Caracteristicas de la miel producida en Cooperativa integral de produccion
Apicultores de Cuilco -CIPAC- R.L.

La miel es un producto complejo, rico en azUcares, vitaminas, sales minerales y encimas. La
composicion, el aspecto, el sabor, el color, etc. varian mucho dependiendo de las flores de las
que proviene. (4)

Las principales caracteristicas de la miel producida en la —CIPAC- R.L. es el sabor ligero
agradable al paladar, producto de que las colmenas son ubicadas en las montafas y cafetales.
Ademas de ser uno de los uno de los pocos lugares en comercializar miel crema (producto de la
cristalizacion natural).

2.1.3. Proceso de elaboracion de miel.

La miel es un alimento producido por las abejas de la especie denominada (Apis mellifera L.) o
(abejas meliferas), estos insectos forman parte de una comunidad y son criadas por el hombre
en colmenas.

Las abejas obreras (Apis mellifera L.) inician la elaboracion de la miel directamente de las
plantas, recolectan el néctar y lo depositan en un estomago especial.

El néctar se entrega a otra abeja (Apis mellifera L.) y continua el proceso pasando de boca en
boca. Este proceso reduce la humedad del néctar convirtiéndolo en miel. Al final miel es
resguardada dentro del panal. (8)

El proceso de cosecha consiste en:

— Los apicultores cosechan Unicamente panales maduros

— Cuelan o decantan la miel

— Llenan los recipientes para su traslado a uno de los dos centros de acopio de CIPAC, en
Cuilco o San Pedro Necta, ambos municipios de Huehuetenango.

— Cuando llegan los recipientes al centro de acopio el equipo técnico lo recibe, lavando la
parte exterior de los recipientes, asimismo realizan pruebas olfatogustativas para
verificar que la miel no esté contaminada y pruebas de humedad con refractometro (el
rango maximo de tolerancia es de 19 %), si la miel no cumple los requisitos no se recibe.

— Una vez recibida la miel se envasa en toneles para su almacenamiento y establecer en
que mercado se comercializara.
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2.1.4. Como afecta el clima la produccién y calidad de la miel.

Las condiciones climaticas cumplen una funcion muy importante en la produccion de miel,
debido a que la variacion puede afectar de la siguiente manera:

Cuando hay frio la miel cristaliza rapido provocando que se quede adherida a las paredes del
recipiente donde se transporta propiciando perdidas de producto al apicultor. Es por esto que se
recomienda que cuando se coseche trasladen la miel al dia siguiente.

Cuando la miel queda expuesta a iluminacion constante del sol o altas temperaturas el contenido
de HMF (Hidroximetilfurfural) aumenta, provocando la disminucion de la calidad de la miel,
ante esto se recomienda que la miel se almacene en lugares fresco

Las lluvias intensas imprevistas provocan un lavado del néctar y polen de la flora apicola,
limitando el alimento para las abejas.

La sequia limita el periodo de floracion ademas de provocar escases de néctar. Aungue algunos
apicultores utilizan la canicula de agosto para favorecer la fecundacion de las reinas.

2.1.5. Clasificacion de la miel

— Miel en panal o en secciones:
Cuando se presenta en los panales naturales no desoperculados o en secciones de tales panales,
de reciente construccion y sin larvas (17).

— Miel virgen o miel de gota:
El producto que fluye espontaneamente de los panales al romperlos (17).

— Miel Cruda:
El producto obtenido exclusivamente por centrifugacion, o medios mecanicos (17).

— Miel Cruda o prensada:
Es la miel de abeja que se obtiene mediante la compresion de los panales sin larvas, con o sin
aplicacion de calor moderado (17).

— Miel Gomosa:
Producto obtenido por presion en caliente (17).

— Miel sobrecalentada o desenzimada:
Miel sometida a la accion de temperaturas superiores a los 70° C. (17)

— Miel Batida:
Obtenida por golpeo de los panales, tienen estructura cristalina que la hace facil de untar (17).
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— Miel meloja:
Producto siruposo obtenido por concentracion de los liquidos acuosos procedentes del lavado
de los panales (17).

— Miel de flores:
Miel que procede de los néctares de las flores. (17)

— Miel de mielada:
Miel que procede de exudaciones de las partes vivas de las plantas o presente en ellas (17).

2.1.6. Composicion de la miel

La miel de abeja (Apis mellifera L.) se compone de fructosa, glucosa y agua, en proporciones
variables; contiene también varios enzimas y aceites.

La composicion de la miel depende de las flores de las cuales procede.

Para su comercializacion, la miel suele calentarse por medio de procesos especiales hasta unos
66 °C con el fin de disolver los cristales, y a continuacion se vierte en envases herméticos para
impedir su cristalizacion. La fructosa de la miel cristalizada fermenta con facilidad a unos 16
°C 0 mas. (15). La composicion quimica se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Composicién quimica de la miel.

Compuesto Porcentaje
Hidratos de Carbono 75 - 80%
Proteinas Hasta 0,40%

Hasta 1%: Potasio, calcio, sodio,
magnesio, silicio, hierro, fosforo, etc.
Oligoelementos Zinc, molibdeno, yodo, etc.

B2, Ac. Pantoténico, Niacina, Tiamina,
B6, C, K, Ac. Félico, Biotina.

Calorias 3,3 cal/g.

Sustancias Minerales

Vitaminas

2.2. Flora apicola

Se denomina flora apicola, flora nectarifera o flora polinifera al conjunto de plantas, arbustos e
hierbas que pueblan una determinada regién y son de interés econdémico para la apicultura. (9)

2.2.1. Clasificacion de la flora apicola

— Plantas nectiferas
Son todas aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen sélo néctar. (10)

— Plantas poliniferas
Son aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen solamente polen. (10)


https://es.wikipedia.org/wiki/Apicultura
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— Plantas néctar-poliniferas
Son aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen tanto néctar como polen.
(10)

2.2.2. Flora apicola y medio ambiente

El medio ambiente y el clima existente en una regién me determinaran la flora que existird y
predominaré en un lugar o zona, en un momento dado. Ademas de acuerdo a la influencia y al
peso de los distintos factores que determinan el clima, (humedad relativa, temperatura, presion
atmosférica, lluvia, etc.) sera el comportamiento que manifiesten las distintas especies de
vegetales. (12)

2.2.3. Importancia de la flora apicola

Uno de los primeros pasos para establecer un apiario es conocer las especies vegetales que
rodean las colmenas, pues son estas los que aportan las caracteristicas organolépticas (olor,
color, sabor) a la miel.

El beneficio de conocer la flora que rodea los apiarios es determinar botanicamente el origen de
la miel, permitiendo con certeza identificar qué caracteristicas tendra el producto y que tan
tractivo sera para el consumidor.

Conocer la flora y el espacio geografico que esta dando origen a los productos de la colmena
permite mejorar la productividad de esta y desarrollar acciones para acceder a mercados
diferenciados ofreciendo productos con un mayor valor agregado. (11)

2.2.4. Caracteristicas de las plantas Utiles a la apicultura

Para determinar si una especie es importante desde el punto de vista de la apicultura es necesario
considerar algunos aspectos:

— Atractividad o Intensidad de uso: Es la preferencia que muestran las abejas hacia una
especie en particular. Puede observarse en el campo que algunas especies son visitadas
siempre, por innumerable cantidad de abejas. (10)

— Fidelidad: Esta condicién se observa cuando una especie puede ser siempre utilizada
por las abejas (Apis mellifera L.) (todos los afios), en algunos afios si y en otros no o sélo
ocasionalmente. (10)

— Abundancia: Se observa cuando existe una gran cantidad presencias de especies
utilizadas como recurso, en base a la observacion se puede determinar si son muy
abundantes, abundantes, comunes o raras. (10)



N

CRIA k

Oportunidad de la floracidn: Segun el momento en que aparece dentro de la curva de
floraciones de la zona, el estado de evolucion de la colmena, y el recurso que aporta,
una floracion puede ser muy oportuna, oportuna o indiferente. (10)

Intensidad y longitud de la floracidn: En general, en las especies de floracion corta,
se produce un aumento del nimero de flores hasta que se alcanza la plenitud y después
de un corto estadio de maxima intensidad, desciende progresivamente hasta el final. (10)

2.2.5. Elementos de atraccion a las abejas

Nectarios: Los nectarios son los 6rganos que secretan néctar, ubicandose en diversos
lugares de la planta. Pueden ser florales (ej. en estambres, pétalos, sépalos, ovario), o
extraflorales (ej. en peciolo). La produccion de néctar varia por influencia de factores
genéticos, climaticos y condiciones del suelo. (10)

Factores climaticos: Cuando la humedad atmosférica es muy alta, el néctar es de peor
calidad, ya que disminuye la concentracion de azUcares, si es muy baja se produce un
desecamiento que impide la posibilidad de ser libado por la abeja. La temperatura éptima
se sitla en forma general entre los 12 y 25 °C, ya que las mayores provocan la
evapotranspiracion de la planta, que puede superar a la cantidad de agua absorbida por
las raices, provocando el cierre de los nectarios. Si la temperatura es muy baja, las
plantas detienen sus funciones fisioldgicas. El viento muy fuerte puede secar los
nectarios rapidamente.

Una alta luminosidad implica un mayor nivel de fotosintesis, que trae aparejado un
aumento en la produccion de azucares. (10)

Suelos: Algunos estudios han sefialado la influencia del fésforo y el potasio en la sintesis
de los azlcares. Es importante el contenido de agua del suelo, ya que influye en forma
directa sobre la cantidad de néctar producido. Si el agua es escasa la planta la utilizara
para su supervivencia. (10)

Otros Atractivos

Colores: Los colores de las flores son mucho més ricos y complejos que lo que puede
percibir el ojo humano, ya que incluyen el ultravioleta. Las abejas poseen receptores
para este color y asi pueden percibir complicados disefios ultravioletas que convergen
hacia el centro de la flor guidndolas hacia el alimento. (10)

Perfumes: Cuando una planta pasa del estado vegetativo al reproductivo, se produce
una gran emanacion de sustancias volatiles, denominada "estallido de olor", que
funciona como llamado a los polinizadores. Probablemente las distancias a las que las
abejas detectan los aromas naturales solo estén en el orden de un par de metros. (10)
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2.2.6. Duracion del periodo de floracién

La duracién del periodo de floracidn puede variar segun la especie y las condiciones climaticas,
la importancia de este aspecto radica fundamentalmente en la posibilidad de que las abejas (Apis
mellifera L.) puedan aprovechar el maximo el periodo de floracién.

Ante la aparicion de una floracién, la colonia requiere de un "periodo de reaccion™ para poder
aprovechar dicho flujo. Este lapso de tiempo esta dado no solo por el que las abejas exploradoras
requieren para identificarlo y comunicarlo al resto de la poblacidn, sino que ademas por la
propia incentivacion que el néctar produce en el aumento de la postura de la reina y el
crecimiento de la poblacion.

El objetivo de conocer el periodo de floracion, es llegar con el maximo de poblacion en la
colmena. (12)

2.3. Caracteristicas fisicoguimicas de la miel

2.3.1. Andlisis sensorial

La evaluacion sensorial permite establecer la calidad de los productos sobre la base de sus
atributos. El analisis sensorial se refiere a la medicion y cuantificacion de las caracteristicas de
la miel evaluables por los sentidos humanos. En este contexto, el control de calidad de la miel
se realiza considerando los atributos de apariencia, olor, gusto y textura (Salamanca, 2007).

El olor y el gusto estan relacionados con la variacion de la composicién de los compuestos
volatiles presentes en la miel, los cuales derivan de su origen floral, de la fisiologia y habitos de
pecoreo de las abejas (De Maria y Moreira, 2002; Ramirez y Montenegro, 2004; Mufioz et al,
2007). Asi, por ejemplo, el néctar de eucalipto confiere una nota ahumada a las mieles, la cual
se deberia a la presencia de nonanol (Bastos et al., 2002).

Existe una gran variedad de mieles con diferentes aromas, colores y sabores, dependiendo de
su origen botéanico. Los azlcares son los principales componentes del sabor. Generalmente la
miel con un alto contenido de fructosa es mas dulce que una miel con una alta concentracion de
glucosa. El aroma de la miel depende en gran medida de la cantidad de &cidos y aminoécidos.
El color de la miel varia desde extra-clara, pasando por tonos ambar y llegando a ser casi negra;
algunas veces con luminosidad amarilla tipica, verdosa o de tono rojizo. El color esta
relacionado con el contenido de minerales, polen y compuesto fendlicos. Las mieles oscuras
tienen un alto contenido de fenoles y consecuentemente una alta capacidad antioxidante (Ulloa
et al., 2010. www.minagri.gob.ar/SAGPyA/.../analisis_sensorial _miel.pdf).

2.3.2. Parametros fisicoquimicos

La miel varia en su composicion dependiendo de la fuente del néctar, las practicas de apicultura,
el climay las condiciones ambientales. A continuacion, se explican algunos parametros.
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— Humedad.

La miel es un producto que se encuentra entre los alimentos tradicionales de la humedad
intermedia. El estado del agua en la miel esta sujeto a variaciones debido a que con cierta
frecuencia durante el almacenamiento se producen fendmenos de cristalizacion (Gémez et al,
1990), provocando un aumento de la cantidad de agua en las capas superiores.

Es una de las caracteristicas mas importantes de la miel, ya que se refiere al contenido de agua.
La miel madura tiene un contenido de humedad por debajo del 20% y cuando se excede es
susceptible a fermentar. EI contenido de agua influye en su consistencia, peso especifico y color,
condicionando la conservacion y cualidades sensoriales de este producto.

Este parametro influird decisivamente en la conservacion ya que es la fase donde se llevan a
cabo la mayoria de reacciones de transformacién y alteracién. También condiciona el color,
palatabilidad, sabor, peso especifico, solubilidad y valor comercial de la miel (Cranel975;
McGregor, 1979; Piana et al., 1989), ademas de estar relacionada con la concentracién y
variedad de los azucares de composicion y con los procesos de cristalizacion (Graga, 1987).

Serrano et al. (1994b) refieren la importancia de la época y el momento en que se debe realizar
la recoleccion, pues se debe esperar que la eliminacion del agua esté bastante avanzada para que
el producto obtenido tenga la maxima de calidad y garantias de conservacion.

La fermentacion de las mieles depende esencialmente de la contaminacion inicial, el tiempo y
temperatura de almacenamiento y el contenido de humedad (White, 1975), siendo ésta ultima
la causa mas importante (Sanz et al, 1995). De hecho, muchos autores estan de acuerdo en que
mieles con un contenido en humedad inferir al 17.1% no fermenta, en cambio en aquellas con
humedad entre 17.1 'y 20%, la aparicion de la fermentacion dependera de la carga microbiana.

Por otro lado, como parametro de calidad es importante su relacion con la fermentacion, pues
la granulacion aumenta el contenido de agua libre, haciendo a la miel susceptible de ataque
microbiano (Huidobro y Simal, 1984a).

— Los acidos y el pH.

La gran dulzura de la miel enmascara en gran parte el sabor de los &cidos orgéanicos presentes
en la miel, los cuales representan aproximadamente el 0.5% de los solidos de este alimento.

Los acidos organicos se encuentran de manera natural en el néctar, son los responsables del bajo
pH de la miel de flores. Solo las mieles de mielato o bosque son capaces de amortiguar su
acidez, debido a que son maés ricas en sales minerales. El efecto combinado de la acidez y los
azucares presentes en la miel ayudan a su conservacion. (Simal y Huidobro, 1981). En la miel
de flores el pH generalmente es de 3.6 — 4.5; en las mieles de mielato o bosque el pH puede
llegar hasta 5.5.

Segun Graga (1987), los acidos de la miel se originan fundamentalmente a partir de las
secreciones de las glandulas salivares de la abeja que producen los procesos enzimaticos y
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fermentaciones. Esta acidez se debe la presencia de acidos organicos en equilibrio con sus
lactonas y a algunos iones inorganicos como fosfatos, cloratos y sulfatos, cuyos &cidos
correspondientes son constituyentes de la miel (Pérez-Arquillué et al., 1994).

La acidez de la miel se mide por su pH o acidez actual. Pero en este alimento se distinguen otros
tres tipos de acidez: libre, lactdnica y total.

La acidez lactonica constituye una reserva de acidez ya que origina acidos cuando la miel se
alcaliniza. Las lactonas estan constituidas basicamente por las glucolactonas, que estan en
equilibrio con el acido glucénico (White, 1987) formado por acciones de la glucosidasa sobre
las glucolactonas. La reaccién de transformacion es lenta en mieles muy densas, y muy rapida
en mieles fluidas. La cantidad de &cido obtenida dependera del volumen de flujo de néctar, de
su calidad, del tiempo transcurrido entre la recoleccion del néctar y de la repleccion de la celda
(Simal y Huidoro, 1984; Graca, 1987). White et al. (1962), encontraron valores de pH
extremadamente altos en mieles de Estados Unidos que no presentaban acidez lactonica.
Igualmente, Sancho et al. (1991a) en un estudio realizado en mieles del Pais VVasco, observaron
que aquellas con menor acidez lactonica presentaban un pH mas elevado. Mostafa et al. (1982),
concluyen en su estudio sobre mieles libanesas que la acidez libre no esta, en cambio,
directamente relacionadas con el pH.

Mediante la accion microbiana, el alcohol procedente de la fermentacidn de los azucares se
transforman en acido (Crane, 1975), de ahi la exigencia legal de su determinacion. La acidez es
un importante criterio de calidad y puede variar en un amplio rango permitiéndose un maximo
de 50 miliequivalentes por kilogramo en general (Andnimo, 2001a; Anonimo, 2003). Sin
embargo, se describen mieles que de forma natural y recién extraidas presentan una acidez libre
mayor que el limite legal estipulado.

Ambos tipos de acidez libre y lactonica, aumenta durante el almacenamiento, siendo mayor el
incremento de las lactonas que los &cidos libres. El contenido en lactonas de la miel fresca no
esta correlacionado con su contenido en las mieles almacenadas, pero si existe una correlacion
entre los acidos libres antes y después del almacenamiento (Krauze y Krauze, 1991; Cavia et
al., 2007)

La diferencia entre acidez libre y lactonica se debe al hecho de que algunos de los acidos de la
miel son hidroxilados, es decir son acidos y alcoholes a la vez. La acidez total es la suma de la
acidez libre y lacténica (Sancho et al., 1991). Al ser tratadas las colmenas con acido lactico o
férmico en casos de control de varroa se puede incrementar la acidez de la miel por lo que este
parametro es un indicador del correcto manejo de las colmenas. Los valores elevados de acidez
libre corresponden a mieles de mielato o bosque.

— Conductividad eléctrica.

Este parametro esta relacionado con la concentracion de sales minerales, acidos organicos y
proteinas, por lo cual es una medicion Util para estimar su origen (floral o de mielato) y orientar
sobre la fuente de néctar (Sanz y Sanz, 1994). Es un valor estable que no varia
significativamente durante el almacenamiento del alimento y ademas indica si las abejas han
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sido alimentadas con azUcares (Acquarone et al., 2007). Para miel de flores el maximo permitido
es de 0.8 mS/cm (milisiemens/centimetro), las mieles-mielatos del bosque presentan valores
maés altos.

Es un factor que presenta variabilidad segun el origen botanico, dandose valores mas altos en
las mieles de bosque que en las florales (Pérez-Arquillué et al., 1990a). Asi Vorwohl (1964bbh),
observo que mieles de un mismo origen floral presentan conductividades eléctricas muy
semejantes a pesar de tener origenes geograficos y condiciones climatoldgicas diferentes. Sin
embargo, no se ha encontrado correlacion entre las conductividades eléctricas y los contenidos
de polen (Serra et al., 1987).

2.3.3. Analisis polinico

La palinologia, es decir, el analisis del polen de la miel, es una disciplina que comprende el
estudio del polen en la miel para determinar la flora visitada por la abeja.

Para determinar qué especies visitan con mas frecuencia las abejas se realiza una contabilizacion
del polen (como minimo se cuentan 500 granos de polen) posteriormente se realiza un conteo
por cada morfotipo, se suma lo reportado para cada uno y al final se hace una sumatoria total
para determinar el porcentaje de manera individual.

Cuando se tiene el porcentaje por cada tipo de polen se realiza la clasificacion de acuerdo a las
siguientes categorias (Sawyer, 1988):

Polen predominante > 45% Polen secundario 16% - 45% Polen minoritario importante 3% -
16% Polen minoritario o traza < 3%

En mieles de Apis mellifera, de acuerdo al porcentaje que presenta cada especie botanica se
puede saber su contribucién, cuando es clasificado el polen como predominante a la miel se le
denomina monofloral por que el néctar con la que fue elaborada proviene en mayor parte de una
especie. Cuando no hay predominancia de una especie a la miel se le denomina multifloral.

2.4. Exigencias del mercado nacional e internacional

2.4.1. Reglamentacion en Guatemala

La presente norma se aplica a todas las mieles producidas por abejas (Aphis mellifera L.) obreras
y regula todos los tipos de formas de presentacion de la miel de abejas (Aphis mellifera L.) que
se ofrecen para el consumo y que se comercializa en envases para la venta al por menor y
envases de gran tamario, para su transporte y posterior reenvasado en envases para la venta al
por menor. EI cuadro 2 presenta las normas ICAITI a consultar para la reglamentacion de
comercializacion de miel en Guatemala.
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Cuadro 2. Normas ICAITI para comercializacion de miel en Guatemala.
ICAITI 4 010 12 | Sistema Internacional de Unidades (SI).
Revisién
ICAITI 34 039 18 | Etiquetado de productos alimenticios envasados para consumo
Revisién humano.
ICAITI 34 098 Miel. Toma de muestra.
ICAITI 34099 h2 | Miel. Determinacién del contenido de humedad.
ICAITI 34 009 h3 | Miel. Determinacién de los azucares reductores.
ICAITI 34 009 h4 | Miel. Determinacién del contenido de sacarosa.
ICAITI 34 009 h5 | Miel. Determinacion de la acidez total.
ICAITI 34009 h6 | Miel. Determinacién de las cenizas.
ICAITI 34 009 h8 | Miel. Determinacion del contenido de hidroximetilfurfural (HMF).
ICAITI 34009 h9 | Miel. Determinacion del nimero de diastasa o actividad diastasica.
ICAITI 34 009 h10 | Miel. Determinacion del contenido de solidos insolubles en agua.
ICAITI 49 015 Productos envasados. Verificacion de la masa neta y de la masa
escurrida, y variaciones permitidas para las mismas.
ICAITI 49 016 Productos envasados. Verificacion del volumen neto y variaciones
permitidas para el mismo.
(13)

2.4.2. Reglamentacion del Codex Alimentarius

Los factores esenciales de composicion y calidad son los siguientes:

— Lamiel no debera tener ningun sabor, aroma o contaminacion inaceptable que haya sido
absorbido de una materia extrafia durante su elaboracién y almacenamiento. La miel no
debera haber comenzado a fermentar o producir efervescencia.

— No debera calentarse la miel en medida tal que se menoscabe su composicién y calidad

esenciales.

— Contenido aparente de azUcar reductor, calculado como azucar invertido:

a) Mieles no indicadas a continuacion 65% como minimo
b) Miel de mielada
c) “Blackboy” (Xanthorrhoea preissii) 53% como minimo

60% como minimo

— Contenido de humedad:

a) Mieles no indicadas a continuacion 21% como méximo
b) Miel de brezo (Calluna) 23% como maximo
c) Miel de trébol (Trifolium) 23% como maximo

— Contenido aparente de sacarosa:

a) Mieles no indicadas a continuacion 5% como maximo

b) Miel de mielada, mezclas de miel de mielada y miel de flores, Robinia, espliego, Citrus,
Alfalfa, meliloto, “Red Gum” (Eucalyptus camaldulensis), Acacia, “Leatherwood”
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(Eucryphia lucinda), “Menzies Banksia” (Banksia menziesii)

10% como maximo
“Red Bell” (Calothamnus sanguineus), “White stringy bark” (Eucalyptus scabra),
“Grand Banksia” (Banksia grandis), “Blackboy” (Xanthorrhoea preissii)

15% como maximo

Contenido de s6lidos insolubles en agua:
Mieles distintas de la miel prensada 0,1% como méaximo
Miel prensada 0,5% como maximo

Contenido de sustancias minerales (cenizas):
Mieles no indicadas a continuacion 0,6% como maximo
Miel de mielada o una mezcla de miel de mielada y miel de flores

1,0% como maximo
Acidez: 40 miliequivalentes de acido por 1000 gramos como maximo

Actividad de la diastasa:
(Determinada después de elaborada y mezclada de acuerdo con la Seccion 7.7)

3 como minimo
Contenido de hidroximetilfurfural 80 mg/kg. Como maximo

(6)
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3. OBJETIVOS

3.1. General

Generar informacion sobre flora apicola y caracteristicas para diferenciacién de la miel
de abeja (Apis mellifera L.), en la zona de cobertura de CIPAC R. L., departamento de

Huehuetenango.

3.2. Especificos
- Identificar la flora apicola y establecer el periodo de floracion.
- Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de la miel de abeja (Apis mellifera L.).

- ldentificar las caracteristicas organolépticas de los tipos de miel (miel polifloral de
montafia, miel de cafetal, miel crema).
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4. METODOLOGIA
4.1. Recoleccion de muestras de flora apicola y miel
4.1.1. Identificacion de socios productores

Se identificaron los veinte socios que colaboraron con la investigacién (anexo 3). Los criterios
utilizados para la seleccion fueron: a) distribucion proporcional segun el tipo de miel que
producen: seis muestras de miel de cafetal, cinco muestras de miel cremay nueve muestras miel
polifloral; b) que fueran apiarios fijos, y; c) ubicacion que facilitara el levantamiento de datos
de temperatura, humedad y precipitacion pluvial.

Los apiarios se encuentran distribuidos en los municipios de Cuilco, Tectitan, San Pedro Necta,
La Libertad, La Democracia y Unién Cantinil, del departamento de Huehuetenango. Mapa en
anexo 1.

4.1.2. Recoleccion de muestras de flora apicola:

Debido a que los apicultores poseen poca extension de terreno, la metodologia para el
levantamiento de muestras de flora apicola se realiz6 con caminamientos tomando en cuenta el
radio de vuelo de las abejas, de 2 a 3 km., y con autorizacién para ingresar a propiedades
privadas.

Los materiales utilizados fueron los siguientes:
e Tijera de podar

Libreta de campo

Lapiz

Marcador permanente

GPS

Rafia

Papel periddico

Cinta maskintape

Cuchilla

Navaja de bolsillo

Regla

Bolsas pléasticas transparentes

Camara

En cada visita se entrevist6 a los apicultores respecto a las especies que segun ellos son Utiles
para la apicultura y cual era el elemento util (néctar y polen); ademas de la observacion en
campo para identificar las especies por su nombre comun.

Una vez identificada la especie de interés, se cortd y almacend en bolsas plasticas para
trasladarlas con mayor facilidad. Se anot6 las coordenadas geograficas del apiario mas préximo
a donde se obtuvo.
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Cada muestra se prens0, etiquetd y fotografio para para apoyo en la identificacion y elaboracion
de la guia ilustrada. La etiqueta se muestra en el anexo 2.

4.1.3. Extraccion y traslado de muestras de miel

Las muestras fueron tomadas en la época de cosecha, cuando los productores llevaron la miel
al centro de acopio. Los apiariosy productores de miel estaban identificados por lo que no hubo
problema con la trazabilidad. En los centros de acopio se contd con la lista de productores a los
cuales se les requirié la muestra, cuyo peso fue de 400 gr. Cada frasco de vidrio cerrado
herméticamente fue etiquetado con la informacidn que se muestra en el anexo 2.

Las muestras se almacenaron a temperatura de 15 °C con poca iluminacidn, esta medida se tomo
para evitar alteraciones en los resultados.

Las muestras fueron embaladas en cajas y trasladadas al laboratorio del El Colegio de la
Frontera Sur (ECOSUR) de San Cristobal de Las Casas, Chiapas, México, donde se realizaron
los andlisis fisicoquimicos. Los andlisis polinicos fueron realizados en el Laboratorio de
Palinologia, Instituto de Geologia de la Universidad Autonoma de México UNAM, en la Ciudad
de México.

4.2. ldentificacion de flora apicola y época de floracién

Se realiz6 la determinacion botanica de los especimenes recolectados, sin embargo, por la
existencia de algunos especimenes de dificil identificacion y a requerimiento de la organizacion
que financio de la investigacion, la totalidad de las muestras fueron enviadas al laboratorio de
la Facultad de Agronomia de la USAC.

La determinacion de la época de floracion se realiz6 en base a la observacion llevada a cabo
durante los doce meses de esta fase del estudio. Se elabor6 un calendario que indica el inicio y
final de floracion. Los datos de campo se registraron en la boleta que se muestra en el anexo 4.
4.3. Analisis fisicoquimico de la miel

A continuacion, se presenta los andlisis fisicoquimicos realizados y el método utilizado.

Cuadro 3. Analisis fisicoquimico de miel y su método de obtencién

Andlisis Método
Humedad Refractrometria
Color escala Profunda Meétodo instrumental (espectrofotometro
Hanna)
HMF AOAC método No. 980.23
Conductividad eléctrica Medicion directa LCRM
pH Método instrumental
Acidez total (lactonia + libre) AOAC método No. 962.19
Az(cares reductores Método Lane y Eynon

Fuente: ECOSUR 2018.
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Los datos fisicoquimicos fueron sometidos a anéalisis de estadistica descriptiva y de
componentes principales (PCA). El analisis estadistico se realiz6 con el programa Infostat v.
2015 (Di Rienzo et al. 2015).

4.4. Analisis polinico de la miel

El analisis polinico se realizé segln la metodologia de Louveaux et al. 1978, citado por
Navarrette et al. Los elementos presentes fueron clasificados con base en las categorias
definidas por este autor como: polen predominante (>45%); polen secundario (16-45%); polen
de menor importancia (3-15%); polen menor (1-3%) y polen traza (<1%). Los analisis polinicos
se basaron en el conteo de 500 granos de polen al azar, a partir de los cuales se obtuvieron los
porcentajes por taxon.

Los datos polinicos fueron sometidos a analisis de componentes principales (PCA). Solo las
especies y/o familias con frecuencia igual o superior a 30% fueron incluidas en el analisis
multivariado, que se realiz6 con el programa Infostat v. 2015 (Di Rienzo et al. 2015).
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5. RESULTADOS

5.1. Identificacion de flora apicola y época de floracion

18

Se recolectaron en total 128 especimenes. En el cuadro 4 se presenta la lista de especies

colectadas con su nombre cientifico y familia.

Cuadro 4. Especies recolectadas y familia a la que pertenecen.

No Especie Familia
1| Coffea arabica L. Rubiaceae
2 | Eremosis triflosculosa (Kunth) Gleason Asteraceae
3| Quercus aff insignis Fagaceae
4| Inga vera subsp. spuria (Willd.) J.Leon Mimosaceae
5 | Bursera bipinnata (DC.) Engl. Burseraceae
6 | Verbena litoralis Kunth Verbenaceae
7| Solanum chiapasense K.E. Roe Solanaceae
8| Melochia spicata (L.) Fryxell Malvaceae
9 | Solanum torvum Sw. Solanaceae
10 | Tridax procumbens (L.) L. Asteraceae
11| Antigonon leptopus Hook. & Arn. Polygonaceae
12 | Bursera simaruba (L.) Sarg. Burseraceae
13| Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae
14| Cissus cacuminis Standl. Vitaceae
15| Lysiloma aurita (Schltdl.) Benth. Mimosaceae
16 | Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. Mimosaceae
17 | Spondias mombin L. Anacardiaceae
18 | Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae
19 | Jatropha curcas L. Euphorbiaceae
20| Zea mays L. Poaceae
21| Ocimum basilicum L. Lamiaceae
22 | Psidium guineense Sw. Myrtaceae
23 | Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth Asteraceae
24 | Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Mimosaceae
25 | Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Malpighiaceae
26 | Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Rutaceae
27 | Ageratum conizoides L. Asteraceae
28 | Clethra mexicana DC. Clethraceae
29 | Vernonanthura deppeana (Less.) H.Rab. Asteraceae
30 | Baccharis salicina Torr. & A.Gray Asteraceae
31 | Acnistus arborescens (L.) Schltdl. Solanaceae
32 | Frangula discolor (Donn.Sm.) Grubov Rhamnaceae
33 | Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth Boraginaceae
34| Conyza boranensis (S.Moore) Cufod. Asteraceae
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No Especie Familia
35 | Sechium edule (Jacg.) Sw. Cucurbitaceae
36 | Fuchsia paniculata Lindl. Onagraceae
37| Trichilia hirta L. Meliaceae
38 | Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Mimosaceae
39 | Jacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae
40 | Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae
41 | Talinum paniculatum (Jacg.) Gaertn. Talinaceae
42 | Muntingia calabura L. Muntingiaceae
43 | Melanthera nivea (L.) Small Asteraceae
44 | Senecio deppeanus Hemsl. Asteraceae
45 | Brassica napus L. Brassicaceae
46 | Cynanchum cyathiforme (Sundell) W.D.Stevens Apocynaceae
47 | Rumex crispus L. Polygonaceae
48 | Spermacoce laevis Lam. Rubiaceae
49 | Cynodon nlemfuensis Vanderyst Poaceae
50 | Malva parviflora L. Malvaceae
51 | Phytolacca rugosa A.Braun & C.D.Bouché Phytolaccaceae
52 | Acacia angustissima (Mill.) Kuntze Mimosaceae
53| Casuarina equisetifolia L. Casuarinaceae
54| Pouteria sapota (Jacq.) H.E.Moore & Stearn Sapotaceae
55| Lippia cardiostegia Benth. Verbenaceae
56 | Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. Mimosaceae
57 | Bidens triplinervia Kunth Asteraceae
58 | Cucurbita pepo L. Cucurbitaceae
59| Acacia farnesiana (L.) Willd. Mimosaceae
60 | Ipomoea purpurea (L.) Roth Convolvulaceae
61 | Holmskioldia sanguinea Retz. Lamiaceae
62 | Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn. Zygophyllaceae
63| Nissolia fruticosa Jacq. Fabaceae
64 | Citrus sp. Rutaceae
65 | Emilia fosbergii Nicolson Asteraceae
66 | Persea americana Mill. Lauraceae
67 | Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti Solanaceae
68 | Cestrum aurantiacum Lindl. Solanaceae
69 | Electranthera mutica (DC.) Mesfin, D.J. Crawford & Pruski Asteraceae
70 | Pentas lanceolata (Forssk.) Deflers Rubiaceae
71 | Dombeya wallichii (Lindl.) K.Schum. Malvaceae
72 | Gouania polygama (Jacg.) Urban Rhamnaceae
73| Sonchus oleraceus (L.) L. Asteraceae

74

Saurauia aff. montana Seem.

Actinidiaceae

75

Clethra pachecoana Standl. & Steyerm.

Clethraceae

76

Rubus coriifolius Liebm.

Rosaceae




) 4

CRIA »
No Especie Familia
77 | Salvia purpurea Cav. Lamiaceae
78 | Hyptis urticoides HBK Lamiaceae
79 | Viburnum Harwegii Benth Caprifoliaceae
80 | Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies Asteraceae
81| Prunus persica (L.) Batsch Rosaceae
82 | Tithonia tubaeformis (Jacg.) Cass. Asteraceae
83 | Chromolaena collina (DC.) R.M.King & H.Rob. Asteraceae
84 | Salvia cinnabarina Mart. & Gal Lamiaceae
85 | Trixis inula Crantz. Asteraceae
86 | Neobrittonia acerifolia (G.Don) Hochr. Malvaceae
87 | Microsechium palmatum (Ser.) Cogn. Cucurbitaceae
88 | Ricinus communis L. Euphorbiaceae
89 | Salvia tiliifolia Vahl Lamiaceae
90 | Bidens pilosa L. Asteraceae
91 | Buddleja crotonoides A.Gray Scrophulariaceae
92 | Salix bonplandiana Kunth Salicaceae
93 | Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. Lamiaceae
94 | Tagetes erecta L. Asteraceae
95 | Alloispermum integrifolium (DC.) H. Rob. Asteraceae
96 | Gronovia scandens L. Loasaceae
97 | Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb. Urticaceae
98 | Loeselia glandulosa (Cav.) G.Don Polemoniaceae
99 | Salmea scandens (L.) DC. Asteraceae
100 | Ipomoea indica (Burm.) Merr. Convolvulaceae
101 | Alvaradoa amorphoides Liebm. Picramniaceae
102 | Alvaradoa amorphoides Liebm. Picramniaceae
103 | Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Bignoniaceae
104 | Eysenhardtia adenostylis Baill. Fabaceae
105 | Ipomoea nil (L.) Roth., hay 2 especies Ipomoea tricolor Cav. Convolvulaceae
106 | Verbesina sp. Asteraceae
107 | Verbesina perymenioides Sch.Bip. ex Klatt Asteraceae
108 | Euphorbia leucocephala Lotsy Euphorbiaceae
109 | Heliocarpus donnellsmithii Rose Malvaceae
110 | Ipomoea pauciflora M. Martens & Galeotti Convolvulaceae
111 | Simsia foetida (Cav.) S.F.Blake Asteraceae
112 | Serjania aff. lobulata Standl. & Steyerm. Sapindaceae
113 | Euphorbia umbellata (Pax) Bruyns Euphorbiaceae
114 | Mangifera indica L. Anacardiaceae
115 | Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. Fabaceae
116 | Simsia sanguinea A.Gray Asteraceae
117 | Herissantia crispa (L.) Brizicky Malvaceae
118 | Buddleja americana L. Scrophulariaceae
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119 | Gouania polygama (Jacg.) Urb. Rhamnaceae
120 | Sinclairia sublobata (B.L.Rob.) Rydb. Asteraceae
121 | Malus domestica Borkh. Rosaceae

122 | Heliocarpus mexicanus (Turcz.) Sprague Malvaceae
123 | Heliotropium rufipilum (Benth.) I.M.Johnst. Boraginaceae
124 | Sclerocarpus divaricatus (Benth.) Benth. & Hook.f. ex Hemsl. Asteraceae
125 Senecio salignus DC. Asteraceae
No Género Familia
126 | Miconia sp. Melastomataceae
127 | Cecropia sp. Urticaceae
128 | Eucalyptus sp. Myrtaceae

Fuente: investigacion de campo y laboratorio 2018-2019.

El calendario de floracion de las especies apicolas recolectadas para cada tipo de miel, asi como
su abundancia, se presenta en los cuadros 5,6y 7.
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Cuadro 5. Calendario de floracion y abundancia de especies recolectadas en zona productora de miel de café.
Calendario de Floracion Miel de Café
No. | Nombre comdn | Nombre técnico Abundancia | & |8 2|2/ 8|5|3|2/58|8|2|8
1| Café Coffea arabica L. Alta
2 | Maiz Zeamays L. Media
3 | Flor amarilla Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth Baja
4 | Escobillo amarillo | Melochia spicata (L.) Fryxell Baja
5 | Flor morada Ageratum conizoides L. Media
6 | Campanilla azul Ipomoea indica (Burm.) Merr. Baja
7 | Campanilla lila Ipomoea nil (L.) Roth; hay dos especies: Ipomoea tricolor Cav. | Baja
8 | Flor de muerto Bidens triplinervia Kunth Baja
9 | Cajete Heliocarpus donnellsmithii Rose Media
10 | Batsum Salvia purpurea Cav. Baja
11| Pachan Verbesina perymenioides Sch. Bip. ex Klatt Baja
12 | Ischus Tagetes erecta L. Baja
13| Ishcopolé Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Baja
14 | Taray Eysenhardtia adenostylis Baill. Baja
15| Plumilla Chromolaena collina (DC.) R.M.King & H.Rob. Baja
16 | Mango Mangifera indica L. Media
17 | Gusano Urera caracasana (Jacg.) Gaudich. ex Griseb. Media
18 | Chalum Inga vera subsp. spuria (Willd.) J.Leon Media
19 | Ispuch Sinclairia sublobata (B.L.Rob.) Rydb. Baja
20| Siquinai Vernonanthura deppeana (Less.) H.Rob. Baja
21| Verbena Verbena litoralis Kunth Baja
22 | Flor rosada Emilia fosbergii Nicolson Media
23 | Belladona Dombeya wallichii (Lindl.) K.Schum. Media
24 | Hoja de mozo Gouania polygama (Jacq.) Urb. Media
25| Zarza Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. Baja
26 | Tsoloj Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies Baja
27 | Limén Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Media
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Calendario de Floracion Miel de Café
No. |Nombre comdn | Nombre técnico Abundancia | & |8 2|5|/8|5|3|2/5|8|2|8
28| Bledo Amaranthus spinosus L. Baja
29 | Malacate Electranthera mutica (DC.) Mesfin, D.J. Crawford & Pruski Baja
30| Chison Bidens pilosa L. Baja
31| Palo jiote Bursera simaruba (L.) Sarg. Media
32| Sinta Solanum chiapasense K.E. Roe Baja
33| Albahaca Ocimum basilicum L. Baja
34 | Aguacate Persea americana Mill. Media
35 | Durazno Prunus persica (L.) Batsch Baja
36 | Pachan Quercus aff insignis Media
37 | Higuerillo Ricinus communis L. Media
38| Torreliana Eucalyptus sp. Media
39| Palo jiote Bursera simaruba (L.) Sarg. Media
40| Guayaba Psidium guineense Sw. Media
41 | Brisa Miconia sp. Alta
42| Guarumo Cecropia sp. Media
43| Lima Citrus sp. Baja
Fuente: Investigacion de campo. 2018-2019.
Cuadro 6. Calendario de floracién y abundancia de especies recolectadas en zona productora de miel cremosa.
Calendario de Floracion Miel de Cremosa
No. | Nombre comin Nombre técnico Abundancia | & | 8| 2/12|8|5/2|2 58|28
1| Chalum Inga vera subsp. spuria (Willd.) J.Leon Media
2 | Nance Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Media
3 | Pachan Quercus aff insignis Media
4| Copal Bursera bipinnata (DC.) Engl. Media
5 | Flor amarilla Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth Media
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Calendario de Floracion Miel de Cremosa
No. | Nombre comin Nombre técnico Abundancia | & | 8| 5/2|8|5/2|2 58|28
6 | Verbena Verbena litoralis Kunth Baja
7 | Hierba de toro Tridax procumbens (L.) L. Baja
8 | Escobillo amarillo Melochia spicata (L.) Fryxell Media
9 | Sinta Solanum chiapasense K.E. Roe Baja
10 | Bledo Amaranthus spinosus L. Baja
11 | Maiz Zea mays L. Alta
12 | Berdolaga Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Amn. Baja
13| Salbia Lippia cardiostegia Benth. Media
14 | Ayote Cucurbita pepo L. Media
15 | Gusano blanco Heliotropium rufipilum (Benth.) 1.M.Johnst. Baja
16 | Espino Acacia farnesiana (L.) Willd. Baja
17 | Pascua Euphorbia leucocephala Lotsy Baja
18 | Flor de muerto Bidens triplinervia Kunth Alta
19 | Cajete Heliocarpus donnellsmithii Rose Media
20| Pachan Verbesina perymenioides Sch. Bip. ex Klatt Baja
21| Chison Bidens pilosa L. Media
22 | Higuerillo Ricinus communis L. Media
23| Ischus Tagetes erecta L. Media
24 | Campanilla blanca Ipomoea pauciflora M. Martens & Galeotti Media
25 | Ishcopolé Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Media
26 | Mirasol Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. Media
27 | Mango Mangifera indica L. Media
28 | Lechon Euphorbia umbellata (Pax) Bruyns Baja
29 | Chocon Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth Baja
30| Siquinai Vernonanthura deppeana (Less.) H.Rob. Media
31 | Madre cacao Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Baja
32 | Estrella amarilla Trixis inula Crantz. Baja
33| Café Coffea arabica L. Baja
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Calendario de Floracion Miel de Cremosa
No. | Nombre comin Nombre técnico Abundancia | & | 8| 5/2|8|5/2|2 58|28

34 | Uha de Gavilan/Lava platos | Solanum torvum Sw. Baja

35 | Anicillo Antigonon leptopus Hook. & Arn. Baja

36 | Zarza Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. Baja

37 | Campanilla azul Ipomoea indica (Burm.) Merr. Baja

38 | Belladona Dombeya wallichii (Lindl.) K.Schum. Baja

39 | Batsum Salvia purpurea Cav. Baja

40 | Caulote Guazuma ulmifolia Lam. Baja

41 | Maite Verbesina sp. Baja

42 | Hierba blanca Melanthera nivea (L.) Small Baja

43 | Tabaco silvestre Buddleja americana L. Baja

44 | Solo cerraje Eremosis triflosculosa (Kunth) Gleason Media

45 | Bejuco Cissus cacuminis Standl. Baja

46 | Sinal Lysiloma aurita (Schltdl.) Benth. Baja

47 | Tepeguaje Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. Baja

48 | Jocote Spondias mombin L. Baja

49 | Pifion Jatropha curcas L. Baja

50 | Albahaca Ocimum basilicum L. Baja

51 | Guayaba Psidium guineense Sw. Media

52 | Guash Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Baja

53 | Pascua Euphorbia leucocephala Lotsy Baja

54 | Albahaca pequeria Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. Baja

55 | Palo jiote Bursera simaruba (L.) Sarg. Media

56 | Sajan Herissantia crispa (L.) Brizicky Baja

57 | Trepadora Nissolia fruticosa Jacq. Baja

58 | Ischison morado Simsia sanguinea A.Gray Baja

59 | Sombrero Chino/Charruchin | Holmskioldia sanguinea Retz. Baja

60 | Shape Serjania aff. lobulata Standl. & Steyerm. Baja
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Calendario de Floracion Miel de Cremosa
No. | Nombre comin Nombre técnico Abundancia | & | 8| 5/2|8|5/2|2 58|28
61 | Guayaba Psidium guineense Sw. Media
62 | Brisa Miconia sp. Alta
63 | Guarumo Cecropia sp. Media
64 | Lima Citrus sp. Baja
65| Limén Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Media
Fuente: Investigacion de campo. 2018-2019.
Cuadro 7. Calendario de floracién y abundancia de especies recolectadas en zona productora de miel polifloral.
Calendario de Floracion Miel Polifloral
No. | Nombre comdn Nombre técnico Abundancia | & | 2|22/ |52/ 2|8 8 2|8
1| Sinal Lysiloma aurita (Schltdl.) Benth. Baja
2 | Palo jiote Bursera simaruba (L.) Sarg. Media
3| Copal Bursera bipinnata (DC.) Engl. Media
4| Capulin Muntingia calabura L. Baja
5| Bejuco Cissus cacuminis Standl. Baja
6 | Caulote Guazuma ulmifolia Lam. Baja
7| Limon Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Media
8 | Casuarina Casuarina equisetifolia L. Baja
9 | Berdolaga Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. Baja
10 | Mispero Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Baja
11 | Verbena Verbena litoralis Kunth Baja
12 | Escobillo amarillo Melochia spicata (L.) Fryxell Media
13 | Bledo Amaranthus spinosus L. Baja
14 | Sinta Solanum chiapasense K.E. Roe Baja
15 | Anicillo Antigonon leptopus Hook. & Arn. Baja
16 | Flor amarilla Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth Media
17 | Guash Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Baja
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Calendario de Floracion Miel Polifloral

18 | Zapote Pouteria sapota (Jacg.) H.E.Moore & Stearn Baja
19 | Berdolaga Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Amn. Baja
20 | Campanilla azul Ipomoea indica (Burm.) Merr. Media
21| Maiz Zea mays L. Alta
22 | Salbia Lippia cardiostegia Benth. Media
23 | Espino Acacia farnesiana (L.) Willd. Baja
24 | Ayote Cucurbita pepo L. Media
25| Cambray Simsia foetida (Cav.) S.F.Blake Media
26 | Hingaro Cynodon nlemfuensis Vanderyst Baja
27 | Flor amarilla Sclerocarpus divaricatus (Benth.) Benth. & Hook.f. Media
ex Hemsl.
28 | Flor de muerto Bidens triplinervia Kunth Media
29 | Chison Bidens pilosa L. Media
30 | Taray Eysenhardtia adenostylis Baill. Media
31 | Ishcopolé Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Media
32 | Campanilla lila Ipomoea nil (L.) Roth; hay dos especies: Ipomoea Baja
tricolor Cav.
33 | Campanilla blanca Ipomoea pauciflora M. Martens & Galeotti Media
34 | Mirasol Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. Media
35 | Shape Serjania aff. lobulata Standl. & Steyerm. Baja
36 | Plumajillo Alvaradoa amorphoides Liebm. Baja
37 | Plumajillo Alvaradoa amorphoides Liebm. Baja
38| Lechon Euphorbia umbellata (Pax) Bruyns Baja
39 | Mango Mangifera indica L. Media
40 | Madre cacao Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Baja
41 | Siquinai Vernonanthura deppeana (Less.) H.Rob. Media
42 | Estrella amarilla Trixis inula Crantz. Media
43 | Chalum Inga vera subsp. spuria (Willd.) J.Leon Media
44 | Pifion Jatropha curcas L. Baja
45 | Hierba blanca Melanthera nivea (L.) Small Baja
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46 | Guayaba Psidium guineense Sw. Media
47| Trepadora Nissolia fruticosa Jacq. Baja
48 | Zarza Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. Baja
49 | Pascua Euphorbia leucocephala Lotsy Baja
50 | Bejuco blanco Gouania polygama (Jacq.) Urban Baja
51 | Belladona Dombeya wallichii (Lindl.) K.Schum. Baja
52 | Maite Verbesina sp. Baja
53 | Cajete Heliocarpus donnellsmithii Rose Media
54 | Pachan Verbesina perymenioides Sch. Bip. ex Klatt Baja
55 | Tepeguaje Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. Baja
56 | Solo cerraje Eremosis triflosculosa (Kunth) Gleason Media
57 | Jacaranda Jacaranda mimosifolia D.Don Baja
58 | Conacaste Enterolobium cyclocarpum (Jacg.) Griseb. Baja
59 | Mapagilite Trichilia hirta L. Baja
60 | Berdolaga Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn. Baja
61 | Ischus Tagetes erecta L. Media
62 | Aliso Frangula discolor (Donn.Sm.) Grubov Media
63 | Brisa Conyza boranensis (S.Moore) Cufod. Baja
64 | Chilca Baccharis salicina Torr. & A.Gray Media
65 | Lengua de vaca Rumex crispus L. Baja
66 | Cancer Spermacoce laevis Lam. Baja
67 | Fusia Fuchsia paniculata Lindl. Media
68 | Shash Acacia angustissima (Mill.) Kuntze Baja
69 | Malva/Malma Malva parviflora L. Baja
70 | Malacate Electranthera mutica (DC.) Mesfin, D.J. Crawford & | Baja
Pruski
71 | Hierba pintada Phytolacca rugosa A.Braun & C.D.Bouché Baja
72 | Palo negro/Chims Clethra pachecoana Standl. & Steyerm. Baja
73 | Aguacate Persea americana Mill. Media




CRIA

29

Calendario de Floracion Miel Polifloral

74 | Scabitsé Saurauia aff. montana Seem. Baja
75 | Batsum Salvia purpurea Cav. Media
76 | Tronadora Salvia tiliifolia Vahl Baja
77 | Tsoloj Dabhlia imperialis Roezl ex Ortgies Media
78 | Durazno Prunus persica (L.) Batsch Media
79| Chocon Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth Media
80 | Salbia Buddleja crotonoides A.Gray Media
81 | Cajete Clethra mexicana DC. Media
82 | Café Coffea arabica L. Media
83 | Hierba mora Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti Baja
84 | Guishien Cestrum aurantiacum Lindl. Baja
85 | Albahaca pequefia | Hyptis mutabilis (Rich.) Brig. Media
86 | Batsum rojo Salvia cinnabarina Mart. & Gal Baja
87 | Amble Alloispermum integrifolium (DC.) H. Rob. Baja
88 | Chilca amarilla Senecio salignus DC. Baja
89 | Plumilla Chromolaena collina (DC.) R.M.King & H.Rob. Baja
90 | Giisquil Sechium edule (Jacg.) Sw. Baja
91 | Colinabo Brassica napus L. Baja
92 | Campanilla Ipomoea purpurea (L.) Roth Baja
93 | Malva grande Neobrittonia acerifolia (G.Don) Hochr. Baja
94 | Glisquilito Microsechium palmatum (Ser.) Cogn. Baja
95 | Pentas Pentas lanceolata (Forssk.) Deflers Baja
96 | Sauce Salix bonplandiana Kunth Media
97 | Pachan Quercus aff insignis Media
98 | Bejuco Cynanchum cyathiforme (Sundell) W.D.Stevens Baja
99 | Manzana Malus domestica Borkh. Baja
100 | Mora Rubus coriifolius Liebm. Baja
101 | Mentilla azul Hyptis urticoides HBK Baja
102 | Sauquillo Viburnum Harwegii Benth Baja
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103 | Tapaleche Senecio deppeanus Hemsl. Baja
104 | Nance Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Media
105 | Diente de ledn Sonchus oleraceus (L.) L. Baja
106 | Sombrero Chino Holmskioldia sanguinea Retz. Baja
107 | Lima Citrus sp. Baja
108 | Chichicaste de ratdbn | Gronovia scandens L. Baja
109 | Estrella morada Loeselia glandulosa (Cav.) G.Don Baja
110 | Nieve Salmea scandens (L.) DC. Baja
111 | Gusano Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb. Baja
112 | Higuerillo Ricinus communis L. Media
113 | Brisa Miconia sp. Alta
114 | Guarumo Cecropia sp. Media

Fuente: Investigacion de campo. 2018-2019.
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5.2. Analisis fisicoquimico de la miel

Las caracteristicas fisicoquimicas de las muestras se presentan en el cuadro 8 y la estadistica
descriptiva general en el cuadro 9.

Cuadro 8. Caracteristicas fisicoquimicas de las muestras de miel. Cosecha 2018.

Nugwro Humedad Cond,ucti_vidad Acidez Apidez Lactona Azucares Color (mm

e (%) eléctrica pH total libre (meg/kg) reductores prof)
muestra (mS/cm) (meg/kg) | (meq/Kg) % (g/100g)

M1 18.8 0.4 3.7 495 35.5 14.0 65.4 52 (dmbar
claro)

M2 18.6 0.4 3.8 475 435 4.0 65.4 50 (dmbar

extra claro)

M3 17.4 0.4 4 335 325 1 67.1 42 (dmbar
claro)

M4 18 0.4 3.8 41 345 6.5 67.1 48 (dmbar

extra claro)

M5 18.8 0.3 3.8 41 40.5 0.5 66.2 49 (dmbar

extra claro)

M6 18.8 0.4 3.8 37 34.5 2.5 65.4 51 (dmbar
claro)

M7 16 0.4 3.8 44 37.5 6.5 70.4 50 (dmbar

extra claro)

M8 19 0.3 3.8 30.5 24.5 6 67.1 43 (Ambar

extra claro)

M9 16.4 0.3 3.9 36 27 9 67.6 81 (dmbar
claro)

M10 18.8 0.3 3.7 36 29.5 6.5 66.7 44 (dmbar

extra claro)

M11 19 0.8 4.5 28.5 25.5 3 68.5 65 (dmbar
claro)

M12 19 0.6 3.9 52 47 5 69.9 150 (&mbar
0SCcuro)

M13 18 0.4 3.7 49 44 5 65.4 74 (dmbar
claro)

M14 17.4 0.6 4 345 31 3.5 67.1 63 (ambar
claro)

M15 18.2 0.5 4.1 375 34 35 66.7 61 (ambar
claro)

M16 18.4 0.3 3.9 335 27.5 6 65.8 36 (dmbar

extra claro)

M17 17.6 0.4 4.1 33 325 0.5 67.1 40 (dmbar

extra claro)

M18 17.8 0.3 3.8 36 31 5 67.6 36 (dmbar

extra claro)

M19 17.6 0.5 4.2 345 34 0.5 67.1 68 (ambar
claro)

M20 17 0.6 4 33 27 6 67.1 55 (dmbar
claro)

Fuente. Investigacién de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
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Cuadro 9. Estadistica descriptiva de veinte muestras de miel. Cosecha 2018.

Tipo de miel Variable n Media D.E. CV_ Min Max
Miel cremosa PH 5 3.94 0.32 8.15 3.70 4.50
Miel cremosa Humedad (%) 5 17.84 1.51 8.44 16.00 19.00
Miel cremosa Acidez libre (meq/Kg) 5 28.80 5.22 18.11 24.50 37.50
Miel cremosa Acidez total (meqg/kqg) 5 35.00 6.03 17.23 28.50 44.00
Miel cremosa Conductividad eléctrica (m.. S 0.42 0.22 51.62 0.30 0.80
Miel cremosa Lactona (meqg/kg) S ©6.20 2.14 34.50 3.00 9.00
Miel cremosa Azucares reductores % (g/1l.. 5 68.06 1.47 2.16 66.70 70.40
Miel de café PH 6 3.78 0.04 1.08 3.70 3.80
Miel de café Humedad (%) 6 18.47 0.45 2.44 17.80 18.80
Miel de café Acidez libre (meq/Kg) 6 36.58 4.57 12.48 31.00 43.50
Miel de café Acidez total (meq/kg) 6 42.00 5.47 13.02 36.00 49.50
Miel de café Conductividad eléctrica (m.. 6 0.37 0.05 14.08 0.30 0.40
Miel de café Lactona (meg/kg) 6 5.42 4.68 86.48 0.50 14.00
Miel de café Azucares reductores % (g/1l.. 6 66.18 0.97 1.46 65.40 67.60
Miel polifloral pH 9 3.99 0.15 3.64 3.70 4.20
Miel polifloral Humedad (%) 9 17.84 0.61 3.44 17.00 19.00
Miel polifloral Acidez libre (meg/Kg) 9 34.39 6.82 19.84 27.00 47.00
Miel polifloral Acidez total (meqg/kqg) 9 37.83 7.35 19.42 33.00 52.00
Miel polifloral Conductividad eléctrica (m.. 9 0.48 0.11 22.87 0.30 0.60
Miel polifloral Lactona (meqg/kg) 9 3.44 2.27 65.90 0.50 6.00
Miel polifloral Azucares reductores % (g/l.. 9 67.03 1.25 1.87 65.40 69.90
I

Fuente. Investigacién de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
5.2.1. pH:
En las muestras de mieles producidas en la zona cafetalera, se determin6 el pH mas bajo (3.78

+ 0.04) que las producidas en la zona donde se obtiene miel cremosa (3.94 £ 0.32) y la miel

catalogada como polifloral (3.99 £ 0.15), lo anterior se observa en la figura 1.
4.504 °
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3.751

3.50 T T T
Miel de café  Miel cremosa  Miel polifloral

Tipo de miel

Figura 1. Gréficos de caja y bigote que muestran el valor de pH en las categorias de mieles.
Fuente. Investigacién de campo y andlisis de laboratorio. 2018-2019.

Los resultados del analisis de pH en las muestras de miel muestran que se encuentran dentro de
los parametros establecidos, ello indica que la miel es de procedencia floral y no de mielato o
miel de bosque confirmando que el producto es de alta calidad.
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Ademas, se observa que la muestra de mieles de café tiene un valor bajo y uniforme, como
producto del alto porcentaje de café encontrado en las muestras.

5.2.2. Humedad:

El porcentaje de humedad fue mayor en la zona de produccién de café (18.47% + 0.45%) que
en que las producidas en la zona donde se obtiene miel cremosa (17.84% + 1.51%) y polifloral
(17.84% + 0.61%), estas mieles tienen la misma media de porcentaje de humedad, sin embargo,
segun se observa en la figura 2 existe mayor variacién en las muestras de miel cremosa.
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Figura 2. Gréaficos de caja y bigote que muestran el valor de humedad (%) en las categorias de
mieles.
Fuente. Investigacién de campo y andlisis de laboratorio. 2018-2019.

El porcentaje de humedad es un parametro importante para medir por su relacion con la
fermentacion. El resultado del andlisis muestra que las mieles se encuentran dentro del
parametro establecido para la comercializacion (19°); las mieles de café tienen un valor elevado
a consecuencia de que la cosecha de miel en la zona cafetalera y para aprovechar al maximo la
floracion de café se realiza durante el mes de mayo, a inicio de la temporada de lluvias esto
incrementa la humedad del ambiente aumentado el valor en este pardmetro.

En la miel cremosa se observa mayor variacion debido a que se probé si el contenido de
humedad afectaba el proceso de cristalizacion en este tipo de miel.

5.2.3. Conductividad eléctrica
Segun la figura 3, la conductividad eléctrica es menor en la zona de produccion de café (0.37

mS/cmz 0.05 mS/cm), seguida por la de la zona donde se obtiene miel cremosa (0.42 mS/cm+
0.22 mS/cm) y el mayor valor lo obtiene la miel polifloral (0.48 mS/cm+ 0.11 mS/cm).
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Figura 3. Graficos de caja y bigote que muestran el valor de conductividad eléctrica (mS/cm)

en las categorias de mieles.
Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.

Es un parametro importante medir para la comercializacion, pues indica malas practicas de
alimentacion y si hay residuos de azucar en la miel, los resultados revelan que las muestras se
encuentran dentro del parametro establecido demostrando que el producto es de origen floral y
de calidad exportable.

La miel de tipo cremosa y de cafetal muestran parametros similares, porque su origen botanico
a pesar de no ser igual muestra cierta similitudes en las familias vegetales que dan origen a estos
tipos de miel, sin embargo, la miel polifloral muestra mayor variacion en el parametro, a
consecuencia de que las muestras tienen mayor variacion de origen botanico y geografico.

5.2.4. Acidez total:
Segun la figura 4, la acidez total (meg/kg) maés alta se encontré en las muestras de mieles

producidas en la zona de cafetalera (42 meq/kg £ 5.47 meg/kg), seguida de la miel polifloral
(37.83 meg/kg * 7.35 meg/kg) y la mas baja es la miel cremosa (35 meg/kg £ 6.03 meg/kg).
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Figura 4. Graficos de caja y bigote que muestran el valor de acidez total (meg/kg) en las

categorias de mieles.
Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
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Los resultados de laboratorio indican que las muestras de miel estan dentro del pardmetro
establecido del valor de acidez un maximo de 50 meqg/kg en general, lo que indica que se
realizan précticas culturales para el control de varroa (un valor > 50 meg/kg podria indicar
residuos de tratamiento con acidos para el control de varroa).

Los cafés de Huehuetenango se caracterizan por su acidez, lo cual podria ser causa de que la
miel de tipo café presente un valor alto en este parametro este fenémeno podria atribuirse al alto
porcentaje polinico presente en las muestras de este tipo de miel. Ademas, la acidez que
transmite este tipo de miel es muy similar a la del café de esta region. Se observa que este
parametro sefiala diferencia entre la miel cremosa y miel de cafe.

5.2.5. Acidez libre:

La acidez libre (meg/kg) mas alta se encontrd en las muestras de mieles producidas en la zona
de cafetalera (36.58 meqg/kg + 4.57 meq/kg), sequida de la miel polifloral (34.39 meq/kg + 6.82
meq/kg) y la més baja es la miel cremosa (28.80 meq/kg + 5.22 meqg/kg). Lo anterior se refleja

en la figura 5.
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Figura 5. Gréficos de caja y bigote que muestran el valor de acidez libre (meg/kg) en las

categorias de mieles.
Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.

Existe una correlacion entre los acidos libres antes y después del almacenamiento (Krauze y
Krauze, 1991; Cavia et al., 2007), las muestras de miel se encuentran dentro de los pardmetros
lo que indica que el periodo de almacenamiento es corto.

La miel de tipo café tiene un valor alto en este parametro y relacionado con el parametro de
humedad, es indicativo de que este tipo de miel tiene mayor riego de fermentacién en el periodo
de almacenamiento del producto.
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5.2.6. Lactona:

El valor méas alto de la lactona es en las mieles producidas en la zona donde se obtiene miel
cremosa (6.20 meg/kg + 2.14 meg/kg). En las muestras de mieles producidas en la zona
cafetalera, se determiné un valor de lactona de (5.42 meg/kg £ 4.68 meg/kg) y miel catalogada
como polifloral (3.44 meqg/kg + 2.27 meqg/kg), lo anterior se observa en la figura 6.
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Figura 6. Graficos de caja y bigote que muestran el valor de lactona (meg/kg) en las categorias

de mieles.
Fuente. Investigacién de campo y andlisis de laboratorio. 2018-2019.

La lactona es tipo de acidez que constituye una reserva de acidez que se forma a traves de la
alcalinizacion de miel, este tipo de acidez se caracteriza por ser un éster ciclico; el resultado de
este parametro muestra que el tipo de miel cremosa tiene un valor uniforme lo cual podria ser
indicativo de que este parametro seria parte del origen de este peculiar tipo de cristalizacion en
la miel, ya que este tipo de acidez podria formar cristales mas finos en la miel. Algunas mieles
cremosas presentan muy ligeros tonos a alcohol al momento de la degustacion.

5.2.7. AzUcares reductores:

En las muestras de mieles producidas en la zona cafetalera, se determiné el valor de azucares
reductores % (g/100g) mas bajo (66.18 + 0.97) que la catalogada como polifloral (67.03 + 1.25)
y las producidas en la zona donde se obtiene miel cremosa (68.06 £+ 1.47), lo anterior se observa
en la figura 7.
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Figura 7. Graficos de caja y bigote que muestran el valor de azucares reductores % (g/100g) en

las categorias de mieles.
Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.

Los azucares son los principales constituyentes de la miel, representan el 90-95% de la materia
seca, y son causantes de las principales caracteristicas de la miel, sabor, viscosidad, tendencia a
la granulacion, higroscopicidad, propiedades térmicas, etc.

Las mieles cremosas presentan un valor alto en este parametro, podria ser otro de los factores
indiquen el origen a este peculiar producto que se caracteriza por su fina cristalizacion, ya que
seria indicativo de que este pardmetro se encuentra en equilibrio con los deméas parametros
medidos, provocando que la saturacion de azucares precipiten formando nucleos de
condensacion méas pequefios que en los demas tipos de miel (miel de café y miel polifloral).

Este pardmetro y la observacién muestran diferencia entre la miel cremosa y de café en la
formacion de cristales, la miel cremosa al momento de cristalizar forma cristales muy finos,
mientras la miel de café forma cristales mas grandes.

5.2.8. Color:

Respecto al color de las mieles, en la zona de produccion de café de 6 muestras recolectadas,
cuatro son color ambar extraclaro y dos ambar claro. En la zona donde se obtiene miel cremosa,
de las cinco muestras recolectadas, tres son color &mbar extraclaro y dos &mbar claro. En la
zona polifloral, de las nueve muestras recolectadas, dos son color &mbar extraclaro, una &mbar
oscuro y seis @mbar claro. No es posible distinguir las mieles de las zonas bajo estudio con base
en esta variable.

5.2.9. Analisis multivariado
La figura 8 muestra la distribucion de las muestras analizadas en los dos primeros componentes

principales, basada en los datos fisicoquimicos. Los primeros dos componentes explican 37.8 'y
22.5% de la variabilidad, respectivamente (60.3%). Las muestras se identifican de M1 a M20.
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Muestras de mieles catalogadas como poliflorales (M14, M15, M17, M3, M19 y M20), estan
mas asociadas al valor de pH. Muestras provenientes de la zona cafetalera (M1, M2, M4, M5,
M6 y M18) estdn mas asociadas a humedad y contenido de lactona. Muestras de mieles
cremosas (M7, M8, M9, M10 y M11) no estan asociadas a alguna caracteristica fisicoquimica

en particular.
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Figura 8. Muestras de miel proyectadas en el plano formado por los dos primeros componentes,

basado en datos fisicoquimicos.
Fuente. Investigaciéon de campo y andlisis de laboratorio. 2018-2019.

El cuadro 10 presenta la matriz de autovalores basada en los datos fisicoquimicos. El analisis
extrajo 3 componentes con valores propios mayores que 1, que en conjunto explican un 79% de

la variabilidad de la matriz.

Cuadro 10. Matriz de autovalores, datos fisicoquimicos.

Lambda Valor _Proporcion Prop Acum
1 2.65 0.38 0.38
2 1.58 0.23 0.60
3 1.32 0.19 0.79
4 0.89 0.13 0.92
5 0.45 0.06 0.98
6 0.11 0.02 1.00
7 0.00 0.00 1.00

Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
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Segun el cuadro 11, las variables que presentaron los mayores vectores propios en el
componente 1y que por tanto distinguen los grupos de mieles corresponden a pH (0.56) y acidez
total (- 0.50).

Cuadro 11. Matriz de autovectores, datos fisicoquimicos.

Variables el e2
Humedad (%) -0.13 0.04
Conductividad eléctrica 0.37 0.49
pH 056 0.21
Acidez total (meg/kg) -0.50 0.44
Acidez libre (meg/Kg) -0.39 0.57
Lactona (meqg/kg) -0.29 -0.21

Azucares reductores % (g/1). 0.23  0.38
Fuente. Investigacién de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.

5.3. Andlisis polinico de la miel
5.3.1. Tipos polinicos:

El espectro polinico de las muestras analizadas se presenta en el cuadro 12. Se identificaron 50
tipos polinicos de 30 familias. Las familias mejor representadas fueron fabaceae (4 especies),
myrtaceae (4 especies) y asteraceae (3 especies). Las familias y/o especies con mayor
frecuencia fueron asteraceae (90% de las muestras), Quercus sp. (85%), Bursera simaruba,
Miconia sp y Coffea arabica (45%), Clethra sp y Cecropia sp (35% de muestras).

Los resultados del analisis polinico quedaron registrados e incorporados en la coleccion del
Laboratorio de Palinologia, Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, con los nimeros de catalogo H-4856 a la H-4875.
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Cuadro 12. Representacion (%) de tipos polinicos encontrados en el area de estudio.

Miel de Cafetal Miel Cremosa Miel Polifloral

Tipo polinico
M1|M2|M18 | M4 | M5|M6|M7 | M8 | M9 |MI10|M11|M12|M13|M14|M15|M16|M17| M3 |M19|M20

Anacardiaceae 1.2

Mangifera indica 3.7 13.8

Spondias sp. 15

Arecaceae 1.4

Asteraceae 13.7] 9.2 6 24 83 [50.6 | 99 [ 547|584 | 10 4 319|199 | 7 |237|40.7]353]34.2

Ambrosia sp. 11 15.7 6.4

Proustia sp. 2.1 16.3 11 [ 11 | 14

Vernonanthura sp. 3.3 1.1 2.4

Betulaceae

Alnus sp. 1.1 2.6 3.2 2

Brassicaceae

Brassica sp. 2 5.6

Burseraceae

Bursera simaruba 4.3 48 | 88 |273| 1.2 3.9 19.4 | 76.4 | 13.9

Bursera sp. 86 | 14

Cannabaceae

Celtis sp. 1.2

Trema micrantha 2.1

Trema sp. 32| 24 1.7 1.1 15

Caprifoliaceae

Viburnum sp. 12 34 | 59

Chloranthaceae

Hedyosmum sp. 23

Clethraceae

Clethra sp. 39 30.3 1.7 35 |46.8|145 2

Euphorbiaceae

Acalypha sp. 1.2

Ricinus communis 1.9 2.1 11 | 11

Fabaceae 3.2
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Miel de Cafetal Miel Cremosa Miel Polifloral

Tipo polinico
M1|M2|M18 | M4 | M5|M6|M7 | M8 | M9 |MI10|M11|M12|M13|M14|M15|M16|M17| M3 |M19|M20

Acacia sp. 1.1

Dalea sp. 33

Mimosa sp. 1.1 1.3

Senna sp. 4.8

Fagaceae

Quercus sp. 26.8 1238|208 | 6.6 | 45 | 20 | 49 46.1 274 1194 26.1 1352192136 |17.7|302 | 44

Juglandaceae

Juglans sp. 13 | 33

Lamiaceae

Hyptis sp. 142 11| 64

Malpighiaceae

Byrsonima sp. 1.1

Malvaceae

Bombax sp. 1.1

Heliocarpus donnellsmithii 4.2 5.1 7.4

Melastomataceae

Miconia sp. 6.2 | 86 2 15 35 | 172|396 | 313|241

Tibouchinia sp. 2.6

Myrtaceae

Eucalyptus sp. 29 | 22

Eugenia sp. 1.1 24.8

Psidium sp. 1 15.1 1.8

Syzygium sp. 1.2

Picramniaceae

Alvaradoa aff. amorphoides 6 | 34 | 36

Piperaceae

Piper sp. 16 | 21

Ranunculaceae

Ranunculus sp. 1.2 1.4 44 2.6

Rhamnaceae

Colubrina sp. 2.1 2 15 1.1
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. .. Miel de Cafetal Miel Cremosa Miel Polifloral
Tipo polinico
M1|M2|M18| M4 | M5|M6|M7|M8| M9 |M10|M11|M12|M13|M14|M15|M16|/M17| M3 |[M19|M 20

Rubiaceae

Coffea arabica 39.9 1422 19.3 | 36.8 328|158 | 2.1 2.3 1.6

Rondeletia sp. 12
Rutaceae

Citrus sp. 19.4 | 12.7 | 23.7
Salicaceae

Salix sp. 333 10.3 5.3
Smilacaceae

Smilax sp. 15.2
Ulmaceae

Ulmus sp. 1.2 32 | 15
Urticaceae

Cecropia sp. 16 | 22 6.6 3 3.4 6.7 18

Parietaria sp. 1.4
Verbenaceae

Lantana sp. 25 3.8
subtotal % 935|912 985 | 955|946 | 89 |98.4|96.1|953|958 | 978 |96.8|97.1|964|96.1| 97 |97.3|94.2|97.3|96.2
Otros 6.6 | 8.9 15 46 | 54 | 11 | 18 | 39 | 47 | 42 2.3 32 129136 |39 |31]| 27 |59] 27|38
Total % 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
NUmero de especies 9 9 8 10 9 15 8 7 10 6 7 10 8 9 11 7 5 6 7 7
Numero de polenes contados 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500

Fuente. Investigacion de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
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5.3.2. Andlisis multivariado:

La figura 9 presenta la distribucion de las muestras analizadas en los dos primeros componentes
principales, basada en los datos palinoldgicos. Los primeros dos componentes explican 28.7 y
21.1% de la variabilidad, respectivamente (49.8%).

Las muestras de mieles provenientes de la zona cafetalera de los municipios de La Libertad,
San Pedro Necta y Unién Cantinil (M1, M2, M4, M5 y M6) y las muestras de mieles
provenientes de proximidades al cauce del rio Cuilco asociadas a la especie Bursera simaruba
(M12, M13 y M14), se separan de las mieles cremosas (M7, M8, M9, M10 y M11) y las mieles
donde el polen predominante es de las especies Clethra, Quercus y familia Asteraceae.

Otras mieles catalogadas como poliflorales (M15, M16, M17, M3, M19 y M20) se ubican en
los segmentos positivo y negativo del componente 1, por lo que no hacen diferencia con el resto

de las mieles.
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Figura 9. Muestras de miel proyectadas en el plano formado por los dos primeros componentes,

basado en espectros polinicos.
Fuente. Investigacién de campo y andlisis de laboratorio. 2018-2019.

El cuadro 13 presenta la matriz de autovalores basada en los datos palinoldgicos. El analisis
extrajo 4 componentes con valores propios mayores que 1, que en conjunto explican un 81% de
la variabilidad de la matriz.



CRIA

44

Cuadro 13. Matriz de autovalores, datos polinicos.

Lambda Valor _Proporcion Prop Acum
1 2.01 0.29 0.29
2 1.48 0.21 0.50
3 1.16 0.17 0.66
4 1.04 0.15 0.81
5 0.71 0.10 0.92
6 0.49 0.07 0.99
7 0.10 0.01 1.00

Fuente. Investigacién de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.

Segun el cuadro 14, las variables que presentaron los mayores vectores propios en el
componente 1 y que por tanto distinguen los grupos de mieles corresponden a las especies
Coffea arabica (0.45), Cecropia sp (0.45) y a la familia Asteraceae (- 0.41).

Cuadro 14. Matriz de autovectores, datos polinicos.

Variables el e2
Asteraceae -0.41 -0.59
Bursera simaruba 0.39 -0.21
Clethra sp. -0.27 061
Quercus sp. -0.25 0.33
Miconia sp. -0.37 0.11
Coffea arabica 0.45 0.34
Cecropia sp. 0.45 -0.05

Fuente. Investigacién de campo y analisis de laboratorio. 2018-2019.
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6. CONCLUSIONES

e Las muestras que contienen mas del 45% de polen de una misma especie, se consideran de
polen predominante o bien monofloral. En el caso de Quercus sp., es predominante en las
muestras procedentes de: Caserio Taloj, Aldea Agua Caliente Tectitdn con el 49% y Caserio
Villa Florida, Canton Cuatro Caminos, de la misma aldea y municipio con el 46.1%). En el
caso de Bursera simaruba es monofloral la muestra proveniente de Caserio Rancho
Colorado, Aldea Horno de Cal, Cuilco con el 76.4%; y Clethra sp., proveniente de Caserio
Sachumba, Aldea Toniquin, Tectitdn con el 46.8%, este fendmeno se le atribuye a la
abundancia de estas especies donde estan establecidos los apiarios.

e EIl obtener miel cremosa no puede atribuirse al factor origen, sino a la conjuncion de varios
factores climaticos y botanicos, ya que no todos los afios es posible cosechar en los apiarios
muestreados este peculiar producto. Anteriormente se tenia la hipotesis de: las mieles de
tipo cremosa cristalizaban con mayor rapidez debido al bajo contenido de humedad y alta
densidad, pero las muestras 8, 10, 11 tienen un valor de 19° de humedad; se demostro que
el alto contenido de humedad y la baja densidad acelera el proceso de cristalizacion en las
mieles de este tipo. En las muestras del tipo cremosa no se puede identificar una especie
como origen botanico, sin embargo, se observa una relacion de cercania en la distribucion
espacial de los apiarios, donde las especies predominantes en el analisis polinico son
Quercus sp., Asteraceae., Citrus sp.

e Se determind que la miel de tipo café al cosecharse de manera natural, sin ningun
procedimiento no cuenta con el porcentaje necesario para ser contemplada de origen
monofloral (>45%), ya que la muestra que fue la mas alta tiene un valor de 42.2 %. Esta
miel muestra un pardmetro de acidez mayor que los otros dos tipos de miel (miel polifloral
y miel cremosa), resultado del porcentaje de café encontrado en las muestras.

e Los valores altos de humedad y pH en la miel de tipo café son parametros indicativos de
que este tipo de miel se fermente con mayor rapidez que las mieles cremosas y mieles
poliflorares. Por lo tanto, la comercializacion debe hacerse con mayor rapidez.

e Todos los parametros medidos en las muestras de los diferentes tipos de miel (miel de café,
miel cremosa y miel polifloral) indican el adecuado grado de madurez, ademas de descartar
malas practicas de alimentacion artificial y tratamiento con acidos en el control de plagas.

e Los parametros de acidez y conductividad eléctrica marcan la diferencia principal entre los
tipos de miel de café tiene un pH bajo y miel polifloral tiene una conductividad eléctrica
mayor; este es un claro indicativo del origen floral, las mieles poliflorales tiene un origen
botanico mas abundante que las mieles de café.

e El factor ambiental y botanico influye directamente en las caracteristicas fisicoquimicas de
los tipos de miel que se cosechan en la zona de influencia de CIPAC R. L., sin embargo,
pudo determinarse en el desarrollo de la investigacion que el factor humano y de conducta
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social interviene en la produccién de miel, a medida que la frontera agricola y de vivienda
aumenta, disminuye la disponibilidad de néctar y polen para la actividad apicola.

e El proceso de floracion depende en gran medida de como sea afectado por las condiciones
climaticas que se viven en cada zona donde se llevo a cabo la investigacion.

e En la zona de influencia de montafia la diversidad de especies apicolas y los diferentes
periodos de floracion proveen de recursos de alimentacion de sostenimiento en la época de
luvia.
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7. RECOMENDACIONES
Identificar mediante los registros de cosecha nuevos apiarios que producen miel cremosa.

Utilizar los mapas como indicadores de riesgos para el establecimiento y la explotacion de
apiarios.

Continuar y aprovechar los registros de clima (humedad, temperatura y precipitacion
pluvial) para hacer prondsticos en los periodos de floracion.

Incursionar nuevos mercados nacionales e internacionales promocionando los diferentes
tipos de miel (miel de café, miel cremosa, miel polifloral) con las caracteristicas
fisicoquimicas que ahora se conocen, para poder diferenciar las calidades y mejor la
comercializacion.

Realizar estudios especificos sobre azlcares reductores y lactona para profundizar sobre el
origen de miel crema.

Considerar la guia ilustrada que se propone en el anexo 7 como una herramienta para
establecer viveros con plantas aprovechables en la apicultura.

Utilizar la guia ilustrada para obtener el maximo provecho a las especies botanicas en la
produccion de miel y polen.
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Anexo 1: Mapa de cobertura Cooperativa Integral de Produccién Apicultores de Cuilco
R.L., -CIPACR. L.
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Anexo 2. Formatos de etiquetado de muestras de flora apicola y miel

Etiqueta de recoleccion de muestras de flora.

Etiqueta de muestras de flora apicola

Numero.

Fecha

Lugar de adquisicion

Coordenadas

Habito de la planta

Tipo de miel

Fuente: Elaboracion propia. 2018.

Etiqueta de recoleccion de muestras de miel.

NUmero de muestra

fecha de extraccion

Nombre del apicultor

Ubicacioén

Tipo de miel

Tipo de Floracion

NUmero de colmenas

kg extractados

Coordenadas

Fuente: Elaboracion propia. 2018.



Anexo 3. Lista de apicultores y ubicacion de apiarios muestreados

. L Coordenadas Altura | pp (mm) | T (°C) | Humedad | Numero de | Tipo de
No. | Apicultor Ubicacion g X
geograficas (msnm)| anual anual | (%) anual | muestra miel
M1 | Celso Cobon | Aldea Santo Latitud 15° 32" 41" 1381 71.8 244 53 1 Miel de
Domingo Huicg, La | Longitud 91° 52" 17" café
Libertad
M2 | Ademar Canton Reforma, Latitud 15° 34' 49" 1266 150.2 26 52 2 Miel de
Alonzo Aldea La Esperanza | Longitud 91° 46' 22" café
Union Cantinil
M3 | Ener Pérez | Caserio Ixconoli, Latitud 15° 18" 37" 1812 97.3 18.3 66.1 18 Miel de
Tectitdn Longitud 92° 3' 2" café
M4 | Ruben El Palmar, San Latitud 15° 31" 13" 1123 72.7 25.8 45.3 4 Miel de
Herrera Pedro Necta Longitud 91° 50' 23" café
M5 | Pedro San Isidro, La Latitud 15° 32' 3" 1047 104 24.8 52.7 5 Miel de
Samayoa Democracia Longitud 91° 50' 58" café
M6 | Jorge Chichimes, San Latitud 15° 32' 30" 1788 137.9 15.8 52.7 6 Miel de
Méndez Pedro Necta Longitud 91° 47' 43" café
M7 | Hector Cruz | Caserio Taloj, Latitud 15°21' 0" 1293 115 17.6 66.5 7 Miel
Aldea Agua Longitud 92° 3' 55" cremosa
Caliente Tectitn
M8 | Reusaly El Triunfo, Cuilco | Latitud 15° 22' 28" 1470 98.5 17.6 68.6 8 Miel
Ortiz Longitud 92° 2' 26" cremosa
M9 | Jonathan Caserio Villa Latitud 15° 21" 30" 1204 92.8 15.2 68.9 9 Miel
Gomez Florida, Canton Longitud 92° 3' 14" cremosa
Cuatro Caminos,
Aldea Agua
Caliente, Tectitan
M10 | Felipe Caserio Espino Latitud 15° 24" 4" 1095 56.7 26.2 42.1 10 Miel
Gomez Pache, Aldea Longitud 92° 4' 5" cremosa

Canibal, Cuilco
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No. | Apicultor Ubicacion Coordgn_adas Altura | pp (mm) | T (°C) | Humedad | Numero de Tip(_) de
geograéficas (msnm) | anual anual | (%) anual | muestra miel
M11 | Fidelino Caserio Cinco de Latitud 15° 23" 33" 1396 81.3 15.9 61.3 11 Miel
Morales Marzo, Agua Longitud 92°1' 17" cremosa
Sembrada, Cuilco
M12 | CIPAC R. L. | Sosi Chiquito, Latitud 15° 24" 12" 1125 159 26.7 415 12 Miel
Cuilco Longitud 91° 57' 36" polifloral
M13 | Olegario Caserio Rancho Latitud 15° 24' 26" 1035 93.2 27 43 13 Miel
Reynoso Colorado, Aldea Longitud 92°1' 41" polifloral
Horno de Cal,
Cuilco
M14 | Fidelino Caserio Guayabal, | Latitud 15°25' 0" 1298 56 27.2 42.7 14 Miel
Garcia Aldea Cug, Cuilco | Longitud 92° Q' 51" polifloral
M15 | Lino Canton Checad. Latitud 15°17' 2" 2263 163.5 17.6 53.6 15 Miel
Veldsquez | Tectitan Longitud 92° 3' 3" polifloral
M16 | Cleofas Caserio Sachumba, | Latitud 15° 18' 33" 1901 105.7 18.8 57.6 16 Miel
Mejia Aldea Toniquin, Longitud 92° 4' 6" polifloral
Tectitan
M17 | Macario Caserio Tojul, Latitud 15° 17' 44" 2092 129.3 18.1 54.3 17 Miel
Morales Tectitan Longitud 92° 03' 53" polifloral
M18 | Ismael Diaz | Canton La Latitud 15° 37' 08" 903 113.3 24.2 60.8 3 Miel
Candelaria, Aldea | Longitud 91° 52' 50" polifloral
Camoijallito, La
Democracia
M19 | Nery Gémez | Caserio Nueva Latitud 15° 20' 40" 1954 201.5 18.3 50.8 19 Miel
Reforma, Aldea Longitud 92° 1' 10" polifloral
Posonicapa Grande,
Cuilco
M20 | Rosalino Batal Grande, Latitud 15° 25' 53" 1684 127.8 17.7 64.8 20 Miel
Vasquez Cuilco Longitud 92° Q' 29" polifloral
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Anexo 4 Formato para registro de informacion de flora apicola
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Formato de registro

Fecha

Localidad

Coordenadas

Temperatura

Nombre del propietario

Responsable

No

Nombre comun

Presencia de y Epoca que
abejas Meses de floracion produce
Si | No AMJ[I[A[sTO[NTD| Semilla

¢Ha variado
la época de
floracion?

Si

No

¢Se ha ampliado o
reducido la época
de floracion?

Observaciones:
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Anexo 5. Precipitacion mensual (mm), temperatura media (°C) y humedad relativa (%) por tipo de miel

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)

Humedad (%)

May.

50
27.3
50.1

May.
161
28.9
46.5

May.

105
27.6
56.3

May.
55
31
39

Jun.
160
25.1
65.3

Jun.
278

245
64

Jun.

260

25.4
71

Jun.
206
26
57.5

Miel de Café
Apiario de Celso Cobdn
2018
Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
80 113 220 215 23
254 253 25 246 238
60.1 59.6 458 489 657

Apiario de Ademar Alonzo

2018
Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
165 296 393 213 210
268 25 254 248 239
53 58 634 624 617
Apiario de Ismael Diaz
2018
Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
50 255 275 210 180
25 256 248 25 229
59 638 68.1 71 701
Apiario de Rubén Herrera
2018
Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
45 79 265 170 25
28 273 269 242 245
46 51 55.3 587 513

Dic.

21.2
55.3

Dic.
18
23.6
55.3

Dic.
10
21.4
64.1

Dic.

21.3
35.1

2019
Ene. Feb. Mar.
0 0 0
21.3 225 249
52.1 40.2 458
2019
Ene. Feb. Mar.
23 0 0
23.3  27.7 285
525 393 3538
2019
Ene. Feb. Mar.
2 0 0
21 | 22,6 237
61.1 512 483
2019
Ene. Feb. Mar.
0 0 0
21.7 222 276
479 375 315

26.6
46.9

Abr.
45
30

31.9

Abr.
13
25.8
45.6

Abr.
27
28.6
32.9

Media

71.8
24.4
53.0

Media

150.2
26
52

Media

113.3
24.2
60.8

Media

2.7
25.8
45.3



Apiario de Pedro Samayoa

2018 2019 Media
May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.
Precipitacion (mm) 150 222 70 250 366 140 20 5 0 0 0 25 104
Temperatura (°C) 28 275  26.1 261 252 25 241 212 213 22 24.6 26 24.8
Humedad (%) 456 584 559 617 585 499 526 459 467 582 503 481 527
Apiario de Victor Méndez
2018 2019 .
. Media
May. Jun.  Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.
Precipitacion (mm) 140 144 93 289 388 280 236 60 25 0 0 0 137.9
Temperatura (°C) 171 182 175 16.2 157 16 153 146 14 13.8 152 16.3 15.8
Humedad (%) 58 503 486 579 603 682 506 489 474 489 457 47 52.7
Promedio de condiciones climéticas miel de café 2018 - 2019
Precipitacion (mm) Temperatura (°C) Humedad (%)
87.9 22.8 52.6
Miel Cremosa
Apiario de Héctor Cruz
2018 2019 .
: Media
May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.
Precipitacion (mm) 75 2715 70 540 @ 230 110 60 0 0 0 0 20 115
Temperatura (°C) 20 212 176 174 172 178 16 164 162 16.2 175 18 17.6
Humedad (%) 58.3 60 | 652 645 701 753 724 755 70 64.8 64.2 58 66.5
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Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Abr.  May
75 40
193 20.1
60 615
Abr.  May
15 60
176 18.6
61.6 61.6
May. = Jun.
50 145
29.1 254
30.2  46.3
May. = Jun.
51 160
18.1 175
453  60.1

Apiario de Reusali Ortiz

2018

Jun.  Jul. | Ago.
185 35 380
18 177 | 17.7
743 688 712

Apiario de Jonathan Gomez

2018
Jun.  Jul.  Ago.
192 94 314
173 16 15.5
75 67.3 745

Sept.
365
17
75.6

Sept.
319
16.2
77.1

Oct.
100
17.5
74.9

Oct.
108
16.1
77.3

Apiario de Felipe Gomez

2018
Jul.  Ago. Sept.
35 | 160 200
276 257 25.2
48.6 48.4 541

Apiario de Fidelino Morales

2018
Jul.  Ago. = Sept.
62 439 160
16.8 16 15.7
65.3 542 68.2

Oct.
70
24.8
56.4

Oct.
54
16.2
63

Nov.
20
24.6
49.3

Nov.
15
15.6
71.1

Nov. Dic.
2 0
16.9 16.2
75.2 68.4
Nov. Dic.
11 0
148 124
75.3  66.9
Dic. Ene.
0 0
25 253
40.6 35.9
Dic. Ene.
0 0
145 13.8
67.1 60

2019
Ene. Feb.
0 0
168 17.2
67.1 66.4
2019
Ene. Feb.
0 0
121 124
66.7 64.3
2019
Feb. Mar.
0 0
25.6 27.6
32 316
2019
Feb. Mar.
0 0
14 157
56.4 61.7

Promedio de condiciones climaticas miel cremosa 2018 - 2019
Humedad (%)

Precipitacion (mm)

103.9

18.5

Temperatura (°C)

59.6

Mar.

17
60

Mar.

13.9
59

Abr.

28.7
31.2

Abr.
35
16.7
63.6

Media

98.5
17.6
68.6

Media

92.8
15.2
68.9

Media

56.7
26.2
42.1

Media

81.3
15.9
61.3
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Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Abr,
25
29.9
30.5

Abr.
80
28
35

Abr.
130
25
40

May.

164
20
45

May
95
29.9
355

May
65
30.3
36.2

May
27
314
34.2

Jun.
172
19.3
58.3

Miel Polifloral
Apiario de CIPACR. L.

2018
Jun.  Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
180 137 573 621 263 13
25 285 256 262 245 252
50.8 41.7 47.9 525 543 484
Apiario de Olegario Reynoso
2018
Jun.  Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
140 75 225 350 180 3
253 29.2 264 258 253 252
56.4 40.2 50.4 53.8 57.3 50.2
Apiario de Fidelino Garcia
2018
Jun. | Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov.
99 25 155 198 38 0
256 31 272 254 238 249
55.4 43 493 56.6 59.2 47.6
Apiario de Lino Velasquez
2018

Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.
120 141 975 390 0 0
189 18 183 17.7 168 16.1
60.1 554 608 59.6 574 48.1

Dic.

25.2
38.7

Dic.

25
39.5

Dic.

259
36.9

Ene.

15.8
40.2

2019
Ene. Feb.
1 0
25.4  26.9
374 314
2019
Ene. Feb.
0 0
25.7 26.6
36 323
2019
Ene. Feb.
0 0
26.1 26.6
343 293
2019
Feb. Mar.
0 0
152 176
42.6 58.7

Mar.

28.2
29

Mar.

31.2
28.4

Mar.

33.3
26.8

Abr.

18
56.9

Media

159
26.7

41.5

Media

93.2
27
43

Media

56
27.2
42.7

Media

163.5
17.6
53.6



Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)
Humedad (%)

Abr,
130

21.1
52

May.

120
19.8
48.6

Abr,
10
19.5
58.9

Abr.
55
20.1
42

May
158
211
59.5

Jun.
222
21
54.8

May
146
20.4
63.8

May
250

19.9
54

Jun.

240

18.4
67

Jul.
140
18
60.9

Jun.
247
18.3
75.8

Jun.
520
19.5
335

Apiario de Cleofas Mejia

Jul.
70
19.5
67

Apiario de Macario Morales

201

Ago.

249
18.9
64.2

2018

Ago.

230
18.8
54.3

8

Sept.
450
18.4
58.7

Sept.

310
21.3
48.8

Oct.
370
18

50.5

Oct.
130
18
58

Nov.

0
17
53.6

Apiario de Ener Pérez

Jul.
56
19
64

2018
Ago.
196
18.4
64.8

Sept.

358
18.6
78.6

Oct.
119
18
73.1

Apiario de Nery Gomez

2018
Jul.  Ago.
110 560
19 18.5
388 40

Sept.

520
18.4
421

Oct.

383

17.6
37

Nov.
0
17.4
41.9

Dic.
0
16.5
47

Nov.
18
17.5
74.8

Nov.
20
17.2
41.2

Dic.

16.8
62.6

Ene.

16.2
40

Dic.

16.9
67.9

Dic.

16.4
55.2

2019
Ene. Feb.
0 0
16.1 16.9
645 59.1

2019
Feb. Mar.
0 0
16 17
57.1 57.9
2019
Ene. Feb.
13 0
17 176
54.6 55
2019
Ene. Feb.
0 0
16.8 17.3
55 | 60.1

Mar.

20.6
56.2

Abr.

20.9
58

Mar.

18.3
62

Mar.

18.7
63.3

Media

105.7
18.8
57.6

Media

129.3
18.1
54.3

Media

97.3
18.3
66.1

Media

201.5
18.3
50.8
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Apiario de Rosalino Vasquez
2018 2019
Abr. May Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar.
Precipitacion (mm) 25 35 163 140 412 397 362 0 0 0 0 0 127.8
Temperatura (°C) 19 199 185 18 176 17.2 171 16.7 165 16.2 175 18 17.7
Humedad (%) 584 549 734 653 781 676 70 68.3 60.1 582 658 576 64.8

Media

Promedio de condiciones climéticas miel polifloral 2018 - 2019
Precipitacion (mm) Temperatura (°C) Humedad (%)
127.4 19.4 554
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Anexo 6. Mapas de factores que afectan la apicultura
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Anexo 7. Guia ilustrada

63

Nombre técnico: Coffea arabica L.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar [Abr |[May [Jun |Jul Ago | Sept |Oct |Nov | Dic
Intensidad de uso:
+ Alto
Nombre técnico: Eremosis triflosculosa (Kunth)
Gleason
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |[Mar | Abr |[May [Jun |Jul Ago | Sept |Oct |Nov | Dic
Intensidad de uso:
+ Alto
Nombre técnico: Quercus aff insignis
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
« Alto
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Chalum

Nombre técnico: Inga vera subsp. spuria (Willd.)
J.Leon

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
Ene [Feb | Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
« Alto

Nombre técnico: Bursera bipinnata (DC.) Engl.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr |May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
« Alto

Nombre técnico: Verbena litoralis Kunth

Elemento util para la apicultura:
* Nectar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Nombre técnico: Solanum chiapasense K.E. Roe

Elemento util para la apicultura:
* Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
* Bajo
Nombre técnico: Melochia spicata (L.) Fryxell
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
*  Bajo
Ufa de Nombre técnico: Solanum torvum Sw.
gavilan/lava platos - _
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun [Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Baja
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Hierba de toro

Nombre técnico: Tridax procumbens (L.) L.

Elemento util para la apicultura:
* Neéctar

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun ‘Jul |Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov IDic ‘

Intensidad de uso:
* Bajo

Anicillo

iyt

Nombre técnico: Antigonon leptopus Hook. & Arn.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun lJuI ‘Ago ‘Sept |Oct ‘Nov IDic ‘

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Bursera simaruba (L.) Sarg.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Nombre técnico: Amaranthus spinosus L.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |[Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Bajo

Nombre técnico: Cissus cacuminis Standl.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb |Mar ‘Abr |May ‘Jun |Ju| ‘Ago lSept |0ct ‘Nov |Dic ‘

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Lysiloma aurita (Schltdl.) Benth.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
Medio
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Tepeguaje

Nombre técnico: Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar [Abr | May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Spondias mombin L.

Elemento util para la apicultura:
* Nectar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar [Abr |[May [Jun |[Jul Ago |Sept |Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Bajo

Nombre técnico: Guazuma ulmifolia Lam.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept [Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Medio




69

Nombre técnico: Jatropha curcas L.

Elemento util para la apicultura:
e Nectar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |[Abr |May [Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
o Bajo

Nombre técnico: Zea mays L.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Ocimum basilicum L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio
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Guayaba

Nombre técnico: Psidium guineense Sw.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun | Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Alto

Nombre técnico: Melampodium
perfoliatum (Cav.) Kunth

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Nombre técnico: Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Byrsonima crassifolia (L.) Kunth

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
e Medio
Nombre técnico: Citrus aurantiifolia (Christm.)
Swingle
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |[Abr |May [Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
* Medio
Nombre técnico: Ageratum conizoides L.
Elemento util para la apicultura:
e Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Clethra mexicana DC.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:

e Alto
Nombre técnico: Vernonanthura deppeana (Less.)
H.Rob.
Elemento util para la apicultura:

e Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |[Mar |Abr |May [Jun |Jul Ago |Sept [Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:

e Alto
Nombre técnico: Baccharis salicina Torr. & A.Gray
Elemento util para la apicultura:

e Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun [Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio
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Comida de paloma | Nombre técnico: Acnistus arborescens (L.) Schitdl.
B il 2 - : .
_ S8 | Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
e Medio
Nombre técnico: Frangula discolor (Donn.Sm.)
Grubov
Elemento util para la apicultura:
o Néctar
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |[Mar | Abr |[May [Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
e Alto
Nombre técnico: Wigandia urens (Ruiz & Pav.)
Kunth
Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |[Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Conyza boranensis (S.Moore) Cufod.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar [Abr | May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo

Nombre técnico: Sechium edule (Jacg.) Sw.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Fuchsia paniculata Lindl.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb | Mar | Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
° Medio
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Mapaguite

Nombre técnico: Trichilia hirta L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
o Bajo

Nombre técnico: Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)
Griseb.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Jacaranda

Nombre técnico: Jacaranda mimosifolia D.Don

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar [Abr |[May |Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
o Bajo




) 4

CRIA

76

Mispero

Nombre técnico: Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |[Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
o Bajo

Nombre técnico: Talinum paniculatum (Jacq.)
Gaertn.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |[Mar |Abr |May [Jun [Jul |Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Nombre técnico: Muntingia calabura L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
° Medio
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Hierba blanca

Nombre técnico: Melanthera nivea (L.) Small

Elemento til para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar [Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Nombre técnico: Senecio deppeanus Hemsl.

Elemento atil para la apicultura:
e Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Brassica napus L.

Elemento til para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Bajo
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Nombre técnico: Cynanchum cyathiforme (Sundell)
W.D.Stevens

Elemento util para la apicultura:
*  Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |[Feb |Mar |Abr |May |[Jun |[Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo

Len
by

N

gua de vaca

Nombre técnico: Rumex crispus L.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun lJuI ‘Ago ‘Sept lOct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
*  Bajo

Nombre técnico: Spermacoce laevis Lam.

Elemento util para la apicultura:
*  Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun [Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo
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Hungaro

Nombre técnico: Cynodon nlemfuensis Vanderyst

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Malva parviflora L.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept |Oct ‘Nov |Dic ‘

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Phytolacca rugosa A.Braun &
C.D.Bouché

Elemento util para la apicultura:
*  Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo
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Nombre técnico: Acacia angustissima (Mill.) Kuntze

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Bajo

Nombre técnico: Casuarina equisetifolia L.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene IFeb IMar ‘Abr lMay ‘Jun |Ju| ‘Ago ISept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Pouteria sapota (Jacg.) H.E.Moore
& Stearn

Elemento util para la apicultura:
*  Nectar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Bajo
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Nombre técnico: Lippia cardiostegia Benth.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |[May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov

Dic

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex
Willd.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic
Intensidad de uso:
*  Medio
Nombre técnico: Bidens triplinervia Kunth
Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept |Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Nombre técnico: Cucurbita pepo L.

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct | Nov |Dic
Intensidad de uso:

*  Bajo
Nombre técnico: Acacia farnesiana (L.) Willd.
Elemento util para la apicultura:

* Polen
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic
Intensidad de uso:

* Bajo
Nombre técnico: Ipomoea purpurea (L.) Roth
Elemento util para la apicultura:

* Néctar
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
Medio
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Sombrero
Chino/Charuc

Nombre técnico: Holmskioldia sanguinea Retz.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |[Feb |[Mar [Abr [May |Jun |Jul |Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
Medio

aga

:

Nombre técnico: Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn.

Elemento util para la apicultura:
*  Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
«  Medio

Trepadora

Nombre técnico: Nissolia fruticosa Jacq.

Elemento util para la apicultura:
*  Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo
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Nombre técnico: Citrus sp.

Elemento util para la apicultura:
* Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Flor rosada

- ‘ \ .

Nombre técnico: Emilia foshergii Nicolson

Elemento util para la apicultura:
» Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept lOct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Persea americana Mill.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb | Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
 Alto
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Hierba mora

Nombre técnico: Solanum nigrescens M. Martens &
Galeotti

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo

Guishien

Nombre técnico: Cestrum aurantiacum Lindl.

Elemento util para la apicultura:
* Nectar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo

Malacate

Nombre técnico: Electranthera mutica (DC.) Mesfin,
D.J. Crawford & Pruski

Elemento util para la apicultura:
* Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept [Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Pentas Nombre técnico: Pentas lanceolata (Forssk.)
Deflers
Elemento util para la apicultura:
*  Néctar
Epoca de Floracion:
Ene |[Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic
Intensidad de uso:
* Bajo
Nombre técnico: Dombeya wallichii (Lindl.)
K.Schum.
Elemento util para la apicultura:
* Néctar
Epoca de Floracion:
Ene |Feb | Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic
Intensidad de uso:
+ Alto
Nombre técnico: Gouania polygama (Jacg.) Urban
Elemento util para la apicultura:
* Nectar
Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Diente de ledn

Nombre técnico: Sonchus oleraceus (L.) L.

Elemento util para la apicultura:
* Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Saurauia aff. montana Seem.

Elemento util para la apicultura:
*  Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar | Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
* Bajo

Nombre técnico: Clethra pachecoana Standl. & Steyerm.

Elemento util para la apicultura:
* Nectar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
« Alto
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Nombre técnico: Rubus coriifolius Liebm.

Elemento util para la apicultura:
* Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb | Mar |Abr |May [Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Batsum

Nombre técnico: Salvia purpurea Cav.

Elemento atil para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
|Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May IJun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Hyptis urticoides HBK

Elemento util para la apicultura:
* Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept [Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio
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Sauquillo

Nombre técnico: Viburnum Harwegii Benth

Elemento util para la apicultura:
* Nectar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept [Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
*  Medio

Nombre técnico: Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies

Elemento util para la apicultura:
» Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb IMar ‘Abr lMay ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov lDic ‘

Intensidad de uso:
Medio

Nombre técnico: Prunus persica (L.) Batsch

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Tithonia tubaeformis (Jacg.) Cass.

Elemento util para la apicultura:
o Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |[Nov |Dic

Intensidad de uso:
° Medio

Plumilla

_-E e

Nombre técnico: Chromolaena collina (DC.) R.M.King
& H.Rob.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept [Oct |Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Salvia cinnabarina Mart. & Gal

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb | Mar | Abr |[May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |[Nov | Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio
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Estrella amarilla

Nombre técnico: Trixis inula Crantz.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb | Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Neobrittonia acerifolia (G.Don) Hochr.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb | Mar | Abr |[May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |[Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Guisquilito

Nombre técnico: Microsechium palmatum (Ser.) Cogn.

Elemento util para la apicultura:
e Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago | Sept [Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Higuerillo

Nombre técnico: Ricinus communis L.

Elemento util para la apicultura:
o Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
° Medio

Nombre técnico: Salvia tiliifolia \VVahl

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov |Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Bidens pilosa L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Nombre técnico: Buddleja crotonoides A.Gray

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |[Feb | Mar | Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Salix bonplandiana Kunth

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
|Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ’Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.

Elemento til para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Ischus
e

Nombre técnico: Tagetes erecta L.

Elemento util para la apicultura:
o Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
o Bajo

Nombre técnico: Alloispermum integrifolium (DC.) H.
Rob.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb | Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Gronovia scandens L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Nombre técnico: Urera caracasana  (Jacq.)
Gaudich. ex Griseb.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
Ene [Feb | Mar |[Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Nombre técnico: Loeselia glandulosa (Cav.) G.Don

Elemento util para la apicultura:
o Néctar

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov lDic ‘

Intensidad de uso:
o Bajo

Nombre técnico: Salmea scandens (L.) DC.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |[Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Cam

A
> 1)

panilla azul

A

Nombre técnico: Ipomoea indica (Burm.) Merr.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Alvaradoa amorphoides Liebm.

Elemento Util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
’Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ’Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Bajo

Nombre técnico: Alvaradoa amorphoides Liebm.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr [May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |[Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Ishcopolé

Nombre técnico: Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Eysenhardtia adenostylis Baill.

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Ipomoea nil (L.) Roth; hay dos especies:
Ipomoea tricolor Cav.

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept |Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Verbesina sp.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct | Nov

Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Verbesina perymenioides Sch.
Bip. ex Klatt

Elemento util para la apicultura:
e Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct | Nov

Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Euphorbia leucocephala Lotsy

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct | Nov

Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Nombre técnico: Heliocarpus donnellsmithii Rose

Elemento util para la apicultura:
*  Nectar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
« Alto

Nombre técnico: Ipomoea pauciflora M. Martens &
Galeotti

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |[Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Simsia foetida (Cav.) S.F.Blake

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago | Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Serjania aff. lobulata Standl. &
Steyerm.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept [Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Lechon

Nombre técnico: Euphorbia umbellata (Pax) Bruyns

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |[Feb | Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Mangifera indica L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb | Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |[Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Nombre técnico: Gliricidia sepium (Jacqg.) Kunth ex Walp.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene (Feb |[Mar |Abr |[May |Jun |[Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Simsia sanguinea A.Gray

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept [Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
¢ Bajo

Nombre técnico: Herissantia crispa (L.) Brizicky

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio
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Ta_baco silvestre

Nombre técnico: Buddleja americana L.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept [Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Bajo

Hoja de mozo

Nombre técnico: Gouania polygama (Jacg.) Urb.

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept [Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio

Nombre técnico: Sinclairia sublobata (B.L.Rob.) Rydb.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb | Mar | Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept | Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
¢ Medio
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Manzana

Nombre técnico: Malus domestica Borkh.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago ‘Sept IOct ‘Nov IDic ‘

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Heliocarpus mexicanus (Turcz.)
Sprague

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul Ago | Sept | Oct | Nov | Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Heliotropium rufipilum (Benth.)
I.M.Johnst.

Elemento util para la apicultura:
o Neéctar

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Bajo
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Flor amarilla

Nombre técnico: Sclerocarpus divaricatus (Benth.) Benth.
& Hook.f. ex Hemsl.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |[Jul Ago |Sept | Oct | Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Medio

Nombre técnico: Senecio salignus DC.

Elemento util para la apicultura:
*  Neéctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago |Sept [Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
«  Medio

Nombre técnico: Miconia sp.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:

Ene |Feb |[Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago | Sept [Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso:
e Alto
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Guarumo

Nombre técnico: Cecropia sp.

Elemento util para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
‘Ene ‘Feb ‘Mar |Abr ‘May IJun ‘Jul ‘Ago ‘Sept ‘Oct ‘Nov ‘Dic ‘

Intensidad de uso: Medio

Nombre técnico: Eucalyptus sp.

Elemento atil para la apicultura:
e Néctar/Polen

Epoca de Floracion:
Ene |Feb |Mar | Abr |May |Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic

Intensidad de uso: Medio
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